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1 Vorgang

Die LEG Service GmbH entwickelt fir die Flache noérdlich des Stuhlsatzenhausweges die Projektflache ,For-
schungscampus Nérdlich Stuhlsatzenhausweg®. Dazu ist ein Bebauungsplan ,Noérdlich Stuhlsatzenhausweg*
(BBP Nr. 139.02.00) notwendig, der auch ein hydrogeologisches Gutachten als fachtechnische Stellungnahme
zu den mdglichen Auswirkungen auf das Wasserschutzgebiet C30 Saarbriicken/Scheidter Tal beinhaltet. Dies
wird vom Auftraggeber als Argumentationsgrundlage im Rahmen eines Zielabweichungsverfahrens zu Ziel 24
des LEP benétigt.

Das ELS Erdbaulaboratorium Saar, Institut fir Geotechnik und Umwelt GmbH, Heusweiler-Holz, wurde von
der LEG Service GmbH beauftragt, ein hydrogeologisches Gutachten zu erstellen, das ,die einschlagige Be-
troffenheit des Schutzgutes Grundwasser im Wasserschutzgebiet ,Saarbriicken/Scheidter Tal* — Wasser-
schutzzone lll, durch die geplante bauliche Entwicklung® bewerten soll.

Dazu sollen folgende Themen betrachtet werden:

e Der Einfluss des Verlustes der Waldflache auf die Grundwasserneubildung, den Nitratgehalt im Grund-
wasser durch die verstarkten organischen Umsetzungsprozesse im Boden

e die Auswirkungen der geplanten Flachenversiegelung auf die Grundwasserneubildung sowie die
Trinkwasserversorgung im Scheidter Tal

o Bewertung dieser Aspekte im Hinblick auf die Trinkwassergewinnung im Scheidter Tal

2 Unterlagen

Zur Erstellung des vorliegenden Gutachtens standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[11  Hydrogeologisches Gutachten, Ing. Buro Dr. Waschek, Giinzburg, 31.12.1965, ,Geohydrologische Be-

gutachtung der Grundwasservorkommen im Scheidterbach-Tal, ostwarts®, von Stadtwerke Saarbriicken

[2] Amtsblatt des Saarlandes 1994 Nr. 6 Seite 108, ,Verordnung Uber die Festsetzung eines Wasserschutz-
gebietes in der LHS und der Mittelstadt St. Ingbert (Wasserschutzgebietsverordnung Saarbri-
cken/Scheidter Tal) vom 28.12.1993¢

[8] Saarbriicker Stadtwerke / Wasserwerke Bliestal, ,Schutzbestimmungen in Wasserschutzgebieten®

[4]  Brunnendaten der Scheidter Brunnen und der Bohrungen 7,6 Rentrisch von 1997 — 2010, digital, von

Stadtwerken Saarbriicken
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(5]

(6]

[7]

(8]

(9]

[10]

(1]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

Brunnendaten der Scheidter Brunnen und der Bohrungen 7,6 Rentrisch von 1980 — 1996, vom Landes-
amt fir Umwelt- und Arbeitsschutz Saarbriicken

Auszug aus der Stadtgrundkarte von 30.07.1998 fir die Brunnen Scheidt 1,2,4,6 und 7 sowie Schich-

tenverzeichnisse der Brunnen und Ausbaudaten, Stadt Saarbriicken

Auszugsweise geologisches Gutachten 'Scheidtertal’: Abgrenzung eines Wasserschutzgebietes fir die
Bohrungen der Wasserwerke Rentrisch und Scheidt im Scheidtertal, Geologisches Landesamt, 1984

Wasserschutzgebietskarte des Saarlandes, MaBstab 1 : 50 000, Landesamt fiir Umwelt- und Arbeits-
schutz, digital

Gewasserkarte des Saarlandes, Regionalverband Saarbriicken, Ministerium fir Umwelt, Energie und
Verkehr, Ausgabe 2012

Merkblatt ATV-DVWK-M 153 ,Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser"; Februar 2000

DVGW Arbeitsblatt ATV-A-138, ,Bau und Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von

nicht schadlich verunreinigtem Niederschlagswasser®

Besprechungsprotokoll der LEG Service GmbH vom 24.02.2023 im Landesamt fir Umwelt- und Arbeits-

schutz, ,Vorbereitung Bebauungsplan ,Nérdlich Stuhlsatzenhausweg®

Gutachten 9964/84 Dr. We, "Scheidter Tal", Landesamt fiir Umweltschutz des Saarlandes, vom
01.08.1984 "Abgrenzung eines Wasserschutzgebietes fiir die Bohrungen der Wasserwerke Rentrisch
und Scheidt im Scheidter Tal" in Ausziigen

Gutachten 6822/76 Dr. H vom 09.09.1976, "Grundwasserschutz im Scheidterbachtal - hier: Bauland der
Fa. Arbed in Rentrisch, Lottenhammerstra3e”

ELS-Gutachten 11-2909 vom 07.05.2012, ,Vernassungen Scheidter Tal - Hydrogeologische Untersu-

chungen® fur das Landesamt fir Umwelt- und Arbeitsschutz

ELS-Untersuchungsbericht 93-0381/00 vom 30.06.2000, ,Detaillierte Untersuchung Altablagerung
Saarbriicken-Scheidt, BahnhofstraBe UGB ECO-LOG 064 - Detaillierte Erkundung der Grundwasser-

verhaltnisse”

Gutachten WPW GEO 96.1744 vom 08.11.1996 bis 09.07.1998 ,Hauptsammler Scheidtertal, Baulos
1.5
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(18]

[19]

[20]

(21]

[22]

(23]

(24]

PJG Saarbriicken, ,CISPA 2 — Regenwasserbewirtschaftung und Schmutzwasserableitung — Einzugs-
gebietsplan®, Stand 03/2023, digital

Landeshauptstadt Saarbriicken — Stadtteil St. Johann — Bebauungsplan Nr. 139.02.00 — "Nérdlich Stuhl-
satzenhaus", Stand: 15.02.2023, digital

ELS Geotechnischer Bericht — 1. Untersuchungsphase Nr. 18.11642 vom 01.08.2018, ,NB Helmholtz-
Zentrum CISPA — Universitat des Saarlandes, Campus Saarbriicken, bei E9.1*

Falk, W./ Stetter, U., ,Stickstoff — vom Mangel in den Uberfluss. Ein Teil der Waldstandorte kann keinen
zusétzlichen Stickstoff mehr speichern®, LWF Bayern aktuell, Nr. 78, S. 18-20, https://www.Ilwf.bay-
ern.de/boden-klima/standortinformationssystem/014326/index.php [29.03. 23]

Wauer, A./ M6Bnang, M., ,Nitrat im Trinkwasser aus einem bewaldeten Wassereinzugsgebiet. Stickstoff
aus Luftverunreinigungen belasten die Wasserversorgung immer starker®, LWF Bayern aktuell, Nr. 67,
S. 48-50, 2008, https://www.lwf.bayern.de/boden-klima/bodeninventur/012071/index.php [29.03.23]

Niederséachsischer Landesbetrieb fiir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz, ,Nitrataustrage unter
Wald Untersuchungen auf Standorten mit hohen luftbirtigen Stickstoffeintragen®, Grundwasser Band 9,
2010

H.WILDER, T. SCHOBEL, Leitfaden zur Schutzfunktionsbewertung der Grundwasseriiberdeckung
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3 Untersuchungsprogramm

Aus dem ELS-Bericht [20] wurden die Informationen aus den Untersuchungen zum oberflaichennahen Aufbau
des Untergrundes herangezogen:

e 9 Baggerschirfen, SCH2 bis SCH10

e 10 Kleinrammbohrungen (B01 — B10)

e 42 schwere Rammsondierungen (DPH1 — DPH42)

e Flr die Untersuchungen wurden die Untersuchungsstellen vor Ort mittels GPS abgesteckt (Genauig-
keit ca. +/- 3 m). Nach Abschluss der Arbeiten wurden die genauen Positionen und Héhen der Unter-

suchungspunkte durch das Vermessungsbiro Steuer und Rickmann eingemessen.

Im Rahmen des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Arbeiten ausgefihrt:

e 3 Rammkernbohrungen (B1 — B3)

e 3 Sickerversuche in den Bohrungen B1 — B3

e 4 Sickerversuche als Doppelring-Infiltrometerversuche (SV1 — SV4)

e 2 manuelle Messungen des Grundwasserstandes in der Grundwassermessstelle (LUA Nummer:
S0329) des Landesamtes flir Umwelt und Arbeitsschutz

e Berechnung der oberflachennahen Durchlassigkeiten der Lockerbdéden aus den Sickerversuchen

e Berechnung der Flachenanteile von spater versiegelten Flachen vor / nach BaumaBnahme

e Auswertung hydrogeologischer Untersuchungen im naheren Umfeld des Plangebietes
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4 Beschreibung des Plangebietes

4.1 Lage

Das Projektgebiet grenzt unmittelbar an die Universitat des Saarlandes an. Das Plangebiet wird im Norden
durch die L252 und im Osten durch die Dudweiler StraBe L251 abgegrenzt. Im Stden bildet die StraBe ,Stuhl-
satzenhaus* inklusive der angrenzenden beiden Bestandsgeb&ude CISPA 0 + 1 und anderer Forschungsein-
richtungen die Grenze.

Abb. 1: Geltungsbereich des Bebauungsplan ,Nérdlich Stuhlsatzenhaus®, Vorentwurf vom 15.02.2023

Der Geltungsbereich liegt innerhalb der Wasserschutzzone Il des Wasserschutzgebietes Saarbri-
cken/Scheidter Tal (C30) vom 28. Dezember 1993 [2].
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4.2 Geologie

Regionalgeologisch durchschneidet das Scheidter Tal eine ausgedehnte Buntsandsteinlandschaft, die zum
Nordrand der groBen Zweibricker-Pfalzer-Triasmulde gehért. Im Bereich der Ortslage Scheidt hat sich das
Scheidter Tal relativ tief in die Sandsteinschichten des Mittleren Buntsandsteins eingeschnitten (ca. 150 m).
Die Hangneigungen des Siidosthanges mit 8° — 10° sind dabei wesentlich flacher als die teilweise steil anste-
henden Nordwesthange mit mittleren Neigungen von 18°.

In der Talniederung des Scheidterbaches und seinen Nebenbachen sind die Buntsandsteinschichten durch
quartare Deckschichten Uberlagert. Es handelt sich dabei im Wesentlichen um typische Aueablagerungen aus
schluffig-tonigen Sanden, Torfen bzw. stark humosen Lehmen und an ihrer Basis Kiessande. Die quartaren
Schichten besitzen in der Talmitte mit bis zu 3 m — 4 m ihre gréBte Machtigkeit und keilen zu den Talrdndern
hin aus bzw. werden dort von den Hangschuttablagerungen verdrangt. Die Talflanken (Hénge) sind von Ver-
witterungssanden des anstehenden Buntsandsteinfels (Hangschutt) bedeckt, wobei die Schichtmachtigkeiten
mit zunehmender Béschungsneigung immer geringméchtiger werden (bis etwa 0,5 m — 1 m Restmachtigkeit).
Im Scheidter Tal selbst werden die quartaren Ablagerungen meistens durch anthropogene Gelandeauffillun-

gen, die mehr oder weniger stark in Zusammenhang mit der jeweiligen Bebauung stehen, Uberdeckt.

Der Mittlere Buntsandstein wird in dieser Region untergliedert in Trifels-, Rehberg- und Karlstalschichten. Pet-
rographisch setzen sie sich zusammen aus fein- bis mittelkérnigem Sandstein, der bereichsweise Gerdll fih-
rend ist bzw. einzelne Konglomeratlagen beinhaltet. Im Untersuchungsgebiet selbst ist mit Machtigkeiten des

Buntsandsteins von mehr als 200 m zu rechnen.

4.3 Oberflachennaher Bodenaufbau

Uber dem Sandsteinfels lagern die aus der Verwitterung der Felsschichten hervorgegangenen Verwitterungs-
bdden (Verwitterungssande) bevor sandige Deckablagerungen einsetzen. Die Abfolge wird in der Regel von
humosen Waldbdden abgeschlossen. Entsprechend der geschilderten Situation ist anhand der Aufschlisse

folgendes Grundsatzprofil zu formulieren:
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Tabelle 1: Schichtung

Schicht Kurzbeschreibung Lagerungszustand
bzw. Festigkeit bei Fels

Mutterboden, sandig, schluffig, locker

humos mit einer Humusauflage
Decksand Fein- bis Mittelsand, schluffig locker bis mitteldicht
Verwitterungszone Fein- bis Mittelsand, schluffig, dicht

ortl. Sandsteinstlicke

Sandstein sehr miirbe bis zersetzt

Fels Sandstein miirbe und fest bis hart

Aus dem Geotechnischen Bericht des ELS [20] und den zusétzlichen Aufschliissen der aktuellen Untersu-
chung kénnen folgende Untergrundbedingungen festgehalten werden:

Oberboden

Das Untersuchungsgebiet ist Giberwiegend mit Wald bewachsen. Die oberste Bodenschicht wird daher von
humosem, sandig-schluffigem Waldboden gebildet. Die Schichtstarke der humosen Bdden variiert. Fir die
Laubauflage wurden 5 — 8 cm gemessen; die Dicke des humosen Oberbodens betragt 15 bis 35 cm. Im Mittel
kann auBerhalb von vorhandenen Wurzelstdcken eine Schichtdicke von ca. 0,3 m angenommen werden.
Decksand

Decksande in Form von locker bis mitteldicht gelagerten schluffigen Fein- bis Mittelsanden wurden an den
meisten Untersuchungsstellen bis in eine Tiefe von rd. 1 m unter GOK angetroffen. Ortlich kénnen sie auch
tiefer anstehen. Entlang einer etwa von Nordosten nach Siidwesten verlaufenden Linie an den Stellen der
Bohrungen B27 und B37, von Schurf 8 sowie der Sondierungen DPH41, DPH36, DPH37, DPH27, DPH22 und
DPH19 wurden dickere Decksandschichten von mehreren Metern aufgeschlossen. Diese Untersuchungen
befinden sich berwiegend in einer Geldndemulde. Wahrscheinlich handelt es sich hierbei um eine ehemalige
Erosionsrinne. Solche alten Erosionsrinnen kdnnen auch an anderen Stellen auftreten. Ebenso ist 6rtlich mit
locker gelagerten Béden in alten Bombenkratern zu rechnen. In den aktuellen Rammkernbohrungen B1 — B3
wurden Oberkanten von 0,60 — 0,65 m gemessen. Eine tiefere Erkundung war fir die Sickerversuche nicht
notwendig.

Fels und Verwitterungszone

Als Verwitterungszone werden hier sehr dicht gelagerte schluffige Sande sowie sehr mirber bis zersetzter
Buntsandstein zusammengefasst. Diese setzen grofB3flachig bereits in Tiefen ab ca. 1 m unter GOK ein. Mit
zunehmender Tiefe vollzieht sich der Ubergang zum festen bis harten Buntsandstein, der sich &rtlich allmah-
lich, teilweise aber auch abrupt vollzieht. An einigen Stellen, iberwiegend in den héheren nérdlichen Hangbe-

reichen auBerhalb der geplanten Bebauung, steht harter Sandsteinfels bis zur GOK an.
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4.4 Tektonik

In der Abb. 2 ist die tektonische Situation dargestellt. AuBer den Randbegrenzungen liegt das Plangebiet in
einer wenig gestdrten Lagerung sidlich der Hauptiberschiebungslinie im sbhlig gelagerten Mittleren Bunt-
sandstein mit einer Machtigkeit von ca. 200 — 300 m (siehe Abb. 3).

Abb. 2: Geologie und Tektonik im Umfeld der geplanten MaBnahme

Steinhibel Blecher Dell
Scheidt

Dudweiler Winterbach
Dudweilertalbach

L252
Kaiserstralle

Siidrandverwerfung
Uberschiebung

Abb. 3: Geologie und Tektonik — schematisches Profil im Bereich Brunnen Rentrisch 6
Folgende Angaben gelten hinsichtlich der tektonischen Situation im Umfeld des Plangebietes:
e Abstand zur Hauptiberschiebung im Norden ~ 700 m
o Ostliche Randverwerfung des Bischmisheimer Graben ~ 800 m
e Sudliche Verwerfung ~ 1.600 m

e Flache um das Plangebiet ohne bekannte Stérungszonen ~ 7,2 km?
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4.5 Hydrogeologie

Die Sandsteinsedimente des Mittleren Buntsandsteins fungieren im gesamten Saarland als Hauptgrundwas-
serleiter und es findet auch im Scheidter Tal eine intensive Trinkwasserférderung aus diesen geologischen
Formationen statt. Zu den Brunnen gehdren auch die 8 Trinkwasserbohrungen im Untersuchungsgebiet (Boh-
rungen Scheidt 1 — 6 und Rentrisch 6 — 7) der Stadtwerke Saarbriicken.

Prinzipiell sind aufgrund der regionalgeologischen Verhéltnisse im Scheidter Tal zwei Grundwasserstockwerke
ausgebildet. Beim oberen Stockwerk handelt es sich um ein Porengrundwasser innerhalb der quartaren Tal-
aueschichten. Dieses flache Grundwasserstockwerk steht im Kontakt mit dem Rohrbach und mit dem Scheid-
ter Fréhnbach im Bereich sidlich
des Universitatsgelandes. Dieser
kleine Vorfluter nimmt zum einen
die aus dem 240 mNN-Quellband
austretenden Wésser auf und bil-
det gleichzeitig die Entwasse-
rungsrinne der von den steilen
Ostlichen und westlichen Hangla-
gen zuflieBenden Oberflachen-
wasser (sieche Abb. 4). In diesem
Bereich ist auch in der Boden-
Ubersichtskarte ein grundwasser-
beeinflusster Gleyeboden' mit
lehmigen bis ger6llfihrenden
Flusssedimenten kartiert.

Abb. 4: Entwasserung der oberflachennahen Grund- und Sickerwasser Uber den Scheidter Fréhnbach mit den

Gleyebdden (hellblau) und den Braunerden in den Buntsandsteinlagen (gelb)

' Steht oberflachennahes Grundwasser an, so kommt es in der Regel zur Vergleyung. Dies ist in Flusstélern, Niederungen
und in abflusstrdgen Lagen der Fall. Da die Bildung der Gleye durch die Anwesenheit von Grundwasser bestimmt ist,
sind sie azonale Bdden, also Béden, die unabhangig von Landschaft oder Klima auftreten. Auch ihre Bodenart kann je
nach Lage divers sein. Gleye stehen unter einem starkeren Grundwassereinfluss als die Auenbdden. Der mittlere
Grundwasserstand liegt hier in der Regel bei weniger als 1,0 m unter der Gelandeoberflache, bei einer Schwankung
von meist 0,5 — 1,0 m, kann aber unter Umstanden auch bis an die Oberfldche reichen.
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Das tiefe Grundwasser liegt Uberwiegend als Kluftgrundwasser innerhalb der Buntsandsteinfelsschichten vor
und dient den Trinkwasserfdérderanlagen als eigentliches Reservoir. Durch die ausgedehnte Grundwasserab-
senkung im tiefen Grundwasserstockwerk ist das obere Quartéarstockwerk zum Teil schwebend, zum Teil aber
auch nicht mehr vorhanden (vgl. Beschreibungen des hydrogeologischen Gutachtens von 1984 des Geologi-
schen Landesamtes [10]). Beide Grundwasserstockwerke sind durch die gering durchlassigen Buntsandstein-
verwitterungsschichten voneinander abgetrennt. Diese Schichten besitzen gerade wegen ihrer geringeren
Durchlassigkeit und ihrer Boden reinigenden und filternden Wirkung auch eine bedeutende Schutzfunktion far
das tiefe Grundwasser.
Der jeweilige Zustand der beiden Grundwasserstockwerke ist in erster Linie davon abhéngig, wie lange und
mit welcher Menge der untere Aquifer durch Brunnen entwéssert wird. Im natlrlichen Zustand ist der untere
Aquifer so hoch aufgefillt, dass seine Druckhéhe Uber dem Gelénde liegt (artesische Bedingungen). Das ur-
spriingliche Gutachten zur Ausweisung des Wasserschutzgebietes vom Gutachter Waschek, 1965 [1], be-
schreibt neben den hydrogeologischen Gegebenheiten sehr gut den natirlichen Zustand vor 1950 und den
Veranderungen durch die Brunnen bis 1965. Aus diesem Gutachten sind folgende Fakten von besonderer
Bedeutung und werden daher zitiert:

Wie bereits erwdhnt, entsprechen die heutigen Grundwasser-

stdnde nicht mehr den Wasserstdnden vor Beginn der zentra-

len GrundwasserfOrderung. Es ist dies auch selbstverst&nd-

lich, da jede Grundwasserftrderung aus Brunnen die Grund-

wasserspiegel absenken muf, um die aus einem weiten Be-

reich ankommenden Grundwasserfédden an den im Vergleich

hierzu punktfdrmigen Brunnen heranzuzwingen., Da anderer-

seits eine dauere Grundwasserfdrderung nur auf das Wasser

der flieBenden Welle zuriickgreifen kann, k&énnen die

kiinstlich geférderten Mengen nicht mehr in den alten

natiirlichen Bahnen in den Vorfluter iilbertreten. Dessen

Quellwasserzufliisse sowie die unterirdischen Ubertritte

in den Bachsohlen lassen nach und die Grundwasserstidnde
sinken gegeniiber den frilheren Verhidltnissen ab.

Die Grundwassersenkungen begannen nach 1912, obwohl

damals bereits der Ortliche Bedarf durch eine gréBere

Zahl kleiner und kleinster Bohrungen oder Schlagrohre
gedeckt wurde. Doch waren diese Entnahmen vergleichsweise
unbedeutend gegeniiber den spdteren Fordermengen und diese
privaten Brunnen und Bohrungen liefen teilweise bis 1949/50
artesisch liber. Der natiirliche Wasserstand muf in der ge-
samten Talsohle bis vor dem Jahre 1912, im Siiden sogar bis
1944/50 um Meterbetrége {iber der Oberfl&iche gelegen haben.

Die natirlichen Bedingungen im Scheidter Tal sind hier nochmals eindriicklich beschrieben. Ohne Brunnen
stinden die Grundwasserdruckspiegelhbhen mehrere Meter Uber dem Gelande! Der Rohrbach/Scheidter
Bach/Scheidter Fréhnbach bilden in diesem natlrlichen Zustand die Vorflut fir die abflieBenden Wasser aus

beiden Stockwerken. An den Talrdndern bilden sich Quellen und in Bohrungen im Tal treten die Wéasser arte-
sisch aus.
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Alle spéateren Zustande nach Inbetriebnahme der Brunnen stellen durch die Entnahme von Grundwasser eine
Veranderung dieser Bedingungen dar.

Entnimmt man aus den Brunnen im Tal so viel Wasser, dass sich der Grundwasserspiegel des Buntsandstei-
nes innerhalb gréBerer Absenktrichter unter den Lockerbdden des Tales befindet, dreht sich in diesem Bereich
die Grundwasserfihrung um. Es kénnen Wésser aus dem flachen Grundwasser in den tieferen Aquifer tber-
treten. Wenn dieser Zustand Uber langere Zeit (mehrere Jahre) aufrechterhalten wird, wird indirekt auch der
Grundwasserspiegel in der Aue abgesenkt (siehe Abb. 5). Die am Talrand liegenden Quellwasserzufliisse und

unterirdischen Ubertritte verringern sich und kénnen sogar génzlich versiegen.

Natiirlicher Wasserstand
ohne Brunnen
gespanntes tiefes Grundwasser

Rohrbach

—
g 2lle to
< < < <
.\Mﬂmg

~ 25m

Brunnen 50 - 150 m tief

Geringe Entnahme im Hohe Entnahme im Brunnen
Brunnen tber lange Zeitrdaume
Rohrbach Rohrbach
B flach
T Grﬁm:vnsser -' 3 Ly
L]
w W -’
Abdichtung
~25m ~25m
Brunnen 50 - 150 m tief Brunnen 50 - 150 m tief

Abb. 5: Veranderungen der Grundwasserstande durch die Brunnenférderung

Dieser Zustand war mindestens in den Jahren 1980 — 2008 mit Enthahmemengen von 2,0 — 3,3 Mio. m3/a als
Gesamtentnahme der Brunnenstaffel Scheidt 1- 9 und Rentrisch 6-7 eingetreten (siehe Abb. 6).

Diese Bedingungen haben in den Jahren 2010 nach einer deutlichen Reduzierung der Grundwasserentnah-
memengen der Trinkwasserversorger wieder zu einer hdheren Vernédssung der Niederung und lokal zu Grund-
wassereintritten in tieferliegende Bauwerke gefiihrt (z. B. die Unterfiihrung des Bahnhof Scheidt).
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Abb. 6: Veranderungen der jéhrlichen Grundwasserentnahmen der Scheidter Brunnen von 1980 - 2010

Fir die Beurteilung der geplanten BaumaBnahme am nérdlichen Rand der WSZ 11l sind im Wesentlichen nur

die 4 grin hinterlegten Brunnen in der Tabelle 2 zu betrachten.

Tabelle 2: Scheidter Brunnen im Unterstrom des Plangebietes

X Y Brunnen GOK Qm m3/a
2577708 | 5457998 | Rentrisch 6 205,35 -32.500
2577460 | 5457785 | Rentrisch 7 204,90 | -184.800
2577065 | 5457347 | Scheidt 1 206,00 | -234.800
2577038 | 5457022 | Scheidt 2 205,70 | -237.300

Summe -689.400
2576985 | 5456490 | Scheidt 3 202,70 -67.000
2576985 | 5456490 | Scheidt 4 202,75 -67.000
2576850 | 5456155 | Scheidt 5 202,86| -219.000
2576808 | 5455918 | Scheidt 6 202,84 | -283.000
Summe -636.000

Wenn diese 4 Brunnen und die Brunnen im erweiterten sldwestlichen Teil des Scheidter Baches
(Scheidt 3 — 6) mit einer mittleren jahrlichen Férderrate von ~ 1,3 Mio. m%/a Grundwasser entnehmen, erzeu-
gen sie eine Grundwasserdepression, die vom Brunnen Rentrisch 6/7 zum Brunnen Scheidt 6 entlang des
Scheidterbaches abfallt (siehe Abb. 7).
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Abb. 7: Theoretische Druckspiegelhéhen bei einer Dauerentnahme aller Brunnen aus Tabelle 2
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Unter den beschriebenen Bedingungen kann fir die Bewertung der geplanten BaumaBnahme davon ausge-
gangen werden, dass:

e Eine von Nord nach Siid gerichtete GrundwasserflieBrichtung zu den Brunnen im Scheidter Tal vor-
handen ist. Im oberen Hangabschnitt (innerhalb der Plangebietes) kdnnen Gefélle von 0,78% (1 : 128)
berechnet werden.

e Die oberflachennahen Sickerwasser werden im natirlichen Zustand Gber den Scheidter Fréhnbach in
den Alluvionen (Gleyebdden) ebenfalls nach Stiden geflihrt.

¢ Innerhalb des Plangebietes sind keine Porengrundwasserleiter vorhanden.

e Geman einer aktuellen Messung des Grundwasserspiegels in der Messstelle S0329 (Stuhlsatzen-
haus B) am 16.05.2023 liegt der Grundwasserspiegel im Oberstrom derzeit bei ~ 225,50 mNN
(= 24,50 m u. GOK).

e Dies gilt auch fir das geplante Baufeld mit derzeitigen Héhenlagen von 236 — 255 mNN und Druck-
spiegelhdhen von ca. 221 — 223 mNN.

e Nach der vorliegenden Planung soll die neue StraBe von West bei ca. 248 mNN nach Ost zur Dud-
weiler StraBe bei ca. 243 mNN gefthrt werden. Die geplanten Kanéle liegen nochmals ~ 2 m tiefer.
Somit ist ein rechnerischer Grundwasserflurabstand von mindestens 20 m vorhanden.

e Abgesehen von oben beschriebenen lokalen Auswirkungen von Brunnen mit verminderter Férderung
muss davon ausgegangen werden, dass bei der stark riicklaufigen Jahresférderleistung der gesamten
Brunnengalerie sich der tiefe Grundwasserleiter im gesamten Untersuchungsgebiet wieder auf ein
héheres Niveau auffiillen kann. Dies kann indirekt auch Auswirkungen auf die Quellen / Quellschiit-
tungen am Talrand und auf den quartaren flachen Grundwasserspiegel der Vorfluter haben. Eine Aus-

wirkung auf die geplante MaBnahme ist nicht zu erwarten.
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5 Versickerung

Aus den friheren Untersuchungen kann entnommen werden, dass eine Versickerung Uber die belebte
Oberbodenzone in den anstehenden sandigen Boden grundsétzlich realisierbar erscheint. Die Durchlassigkeit
der schluffigen Sande wurde vorab mit ca. ki = 1 - 10> m/s bis 10 m/s (Erfahrungswert) abgeschétzt werden.
Die rechtliche Situation hinsichtlich der Erfordernis einer Genehmigung firr die Versickerung in der Wasser-
schutzzone ist zu prifen. Laut vorliegendem Besprechungsprotokoll vom 24.02.2023 zwischen dem Auftrag-
geber und dem Landesamt fir Umwelt- und Arbeitsschutz [12] wird bestétigt, dass aus Sicht des LUA keine
Einwande gegen den Standort auBerhalb des FFH-Lebensraumtyps und innerhalb der Wasserschutzzone
eines Wasserschutzgebietes mdglich ist, wenn die Verordnungen zur schadlosen Versickerung von Nieder-
schlagswasser eingehalten werden. Der gewahlte Standort westlich der L251 — DudweilerstraB3e kann in der
weiteren Planung ausgearbeitet werden. Zur Berechnung einer mdglichen Sickerleistung des Beckens wurde
daher eine Rammkernbohrung (B1) mit anschlieBendem Sickerversuch (SV1) ausgefiihrt (siehe Abb. 8). Die

beiden anderen SV 2 und SV3 wurden im Plangebiet ausgefihrt (siehe Anlage 2.1).

Abb. 8: Lage des Beckens und der Aufschliisse fir den Sickerversuch

In den Rammkernbohrungen wurden EingieBversuche als In-Situ-Sickerversuche (B1-B3, Anlage 1.1 — 1.3)
zur Bestimmung der Sickerfahigkeiten an den Untersuchungspunkten vorgenommen. Dieses Sickerprotokoll
wurde zur Berechnung des jeweiligen Durchlassigkeitsbeiwertes (ki-Werte) nach dem Verfahren "EARTH
MANUAL, 1974, 2" Ed., Washington" herangezogen. Nach einer Vielzahl von Versuchen der Klassifizierung
der Boden nach ihrer Versickerungsfahigkeit wurde 1990 von den Geologischen Landesamtern eine Klassifi-

zierung der Durchlassigkeit der Lockergesteine vorgenommen.
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Die Einteilung erfolgt gemaf der folgenden Tabelle in sieben Klassen:

Tabelle 3: Einteilung der Versickerungsféhigkeiten

Klassen unterer ki-Wert
Grundwasserleiter 1 —sehr hoch 1-102m/s

2 —hoch 1-103 m/s

3 — mittel 1-10“ m/s

4 — maBig 1-105 m/s
Minimum flr Versickerungen 1-10° m/s
Grundwassernichtleiter 5 —gering 1-107 m/s

6 — sehr gering 1-10® m/s

7 —auBerst gering |1-10° m/s

In den Sickerversuchen wurden ks -Werte zwischen 4 - 10-5 und 8,4 - 10-6 m/s ermittelt.

Tabelle 4: Mittlere Infiltrationsraten der Sickerversuche SV1 — SV3 in den Bohrungen B1 — B3

Untersuchungspunkt Mittlere Infiltrationsrate [m/s] Klasse
B1-SV1-1,07m 8.4-106 4
B2-SV2-1,04m 1,0 - 105 4
B3-SV3-1,10m 40-105 3-4

Nach dieser Einteilung ist der vorliegende Boden im engeren Untersuchungsbereich in die Klasse 4 — maBig
einzustufen. Die Werte liegen Gber dem zur Berechnung von Versickerungseinrichtungen verwendeten Mini-
malgrenzwert der ATV-DVWK-A 138 von kr = 1 - 10 m/s. Anhand der Hohenlage Uber dem Niveau des
Scheidter Frohnbaches ist mit einem Grundwasserflurabstand von gréBer 3 m zu rechnen. Die anstehenden

gewachsenen Lockerbéden sind somit fir eine direkte Versickerung von Oberflachenwéassern geeignet. Im
Bereich des geplanten RRB /Sickerbeckens wurde der niedrigste Wert mit ki = 8,4 - 10-6 m/s gemessen. Fiir

eine Bemessung des Beckens sollte mit dem Minimalwert von ki = 1 - 106 m/s gerechnet werden.

Zur Uberpriifung der Versickerungsfahigkeit des humosen Oberbodens wurden an der Stelle B2 horizontab-
héngig 3 Doppelring-Infiltrometerversuche nach DIN 19682/7 ausgefihrt (SV4 — SV6, siehe Anlage 1.4-1.6) .

Anhand der Sickerprotokolle wurde fiir jede Untersuchungsstelle die mittlere Infiltrationsrate (IR) und der
Durchlassigkeitsbeiwert (k-Wert) berechnet. Die mit Hilfe der Doppelring-Infiltrometerversuche ermittelten In-
filtrationsraten beschreiben die Wassermenge, die, bezogen auf eine gegebene Flache und gegebene Zeit,
senkrecht in den Boden eintritt. Aus dem Verhaltnis von Durchflussmenge und der benétigten Zeit wird die IR

berechnet und in eine der 5 Klassen (sehr niedrig bis sehr hoch) eingestuft.
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Tabelle 5: Mittlere Infiltrationsklassen — Allgemein

Klasse Mittlere Infilt.- Rate Bezeichnung
IR1 <6 sehr niedrig
IR2 <20 gering

IR3 <60 mittel

IR4 <200 hoch

IR5 > 200 sehr hoch

Auftrag-Nr.

Die Berechnung der mittleren Infiltrationsrate erfolgt fur jeden Einzelversuch gesondert und wird in der Tabelle

6 als Mittelwert beider Einzelwerte fir jeden Untersuchungsstandort zur Klasseneinstufung herangezogen.

Tabelle 6: Mittlere Infiltrationsraten der Sickerversuche SV4 — SV6 in der Bohrung B2

Untersuchungspunkt Mittlere Infiltrationsrate [mm/h] Klasse
B2-SV4-0,03m 432,0 IR5
B2-SV5-0,15m 306,5 IR5
B2-SV6-0,30m 54,5 IR5

Die Infiltrationsklassen liegen in allen Versuchen mit sehr hohen Werten in der IR5. Insgesamt weisen die
Untersuchungen somit eine sehr hohe Infiltrationsrate in den humosen Oberbodenschichten auf.

Far den Untersuchungspunkt B2 liegen aus den einzelnen Untersuchungen und allgemeinen hydrogeologi-
schen Kennwerten aus den verschiedenen Gutachten folgende tiefenabhangigen ki-Werte vor:

Tabelle 7: Mittlere Durchlassigkeitsbeiwerte / Infiltrationsraten in der Bohrung B2

Gemessener Ki—-Wert | Art des Bodens
Bereich in B2 [m/s]

SV4-0,03m 1,8-104 OK Mutterboden stark humos
SV5-0,15m 7.9-105 OK Oberboden, humos, sandig
SV6-0,30 m 59-105 schwach schluffiger Sand, schwach humos

SV2-1,0m 1,0-105 Lockerboden mitteldicht gelagert
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6 Bewertung moglicher Auswirkungen auf das Wasserschutzgebiet

6.1 Veranderung des Dargebotes durch die Teil-Versiegelung

Das Plangebiet hat eine GréBe von 17,4 ha und liegt vollstandig in der WSZ Il des WSG C30 mit einer Flache
von 2.165.0127 m2 = 2165,0 ha. In der Tabelle 8 sind die GréBen der jeweiligen Betrachtungsflachen der
GroBe der Wasserschutzzone |ll gegentbergestellt. In der Abb. 9 sind die Teilflachen im Plangebiet nochmals
dargestellt.

/ |

4553_Cspe2_Versiegelt
: I Gebsude

7~ I Freiflichen

3

Abb. 9: Teileinzugsgebiet der Brunnen des Scheidter Tal auf der nérdlichen Seite des WSG Il

Die ,Grundwasserrelevante Flache (schwarze Linie Abb. 9, links) wird von 3 Begrenzungen gebildet. Im Nor-
den die Grenze des WSG C30, im Osten eine Verwerfung und im Siiden der Scheidterbach. In der Abb. 9
—rechts ist gut zu erkennen, dass ein Grofteil des Plangebietes (~ 58%) nicht durch die geplante BaumaB-
name betroffen ist. Lediglich 24% des Plangebietes werden durch Gebaude und Verkehrsflachen in unter-
schiedlichem Grad versiegelt (siehe Tabelle 8).
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Tabelle 8: Teilflachen und die jeweiligen Anteile an der Flache WSZ-Ill des WSG C30

Anteil [%] am
Flache ?Eizrfégnpung WSZ lll [m?] | WSZ Il [m?] ‘éﬁiﬁ,‘,‘,‘t e e
Saarbrucken C30 21.650.127,0 | 1.645.957,1 | 86,12%
Sulzbach c22 3.489.672,7| 385.756,1| 13,88%
WSG gesamt C22+C30 25.139.799,7 | 2.031.713,2 | 100,00%
GWN relevante Flache? 4.650.962,4 18,50% | 21,48%
Plangebiet gesamt 174.000,0 -1 0,69%| 0,80%| 100,00%
Bauflache Umhdllende veréndert 73.134,1 0,34% 42,03%
Gebaudeflache versiegelt 27.687,0 0,13% 15,91%
Verkehrsflache versiegelt 13.689,5 0,06% 7,87%
Bebauung versiegelt 41.376,5 0,19% 23,78%

Bereits hier ist zu erkennen, dass die Umhillende der Bauflachen (= alle Flachen innerhalb des Plangebietes,
die durch die BaumalBnahme verandert werden) nur 0,34% der WSZ lll betragt. Davon bleiben einige Flachen
unversiegelt oder werden gemafR Auflagen des BBP durch eine Versickerung der Niederschlagswasser in
einem zentralen Sickerbecken ihr Oberflachenwasser dem Untergrund wieder zufihren.

Da in der geplanten GesamtmaBnahme eine Entwicklung eines naturnahen Waldes mit Vorwald bzw. Wald-
randstrukturen festgesetzt wird und die nicht Gberbaubaren Grundstiicksflachen begrint und gértnerisch mit
Pflanzen (Gehdlze, Stauden, Graser etc.) angelegt werden, wird im Weiteren angenommen, dass die nicht
tangierten Freiflachen keine Anderungen hinsichtlich des Verhaltens im Oberflachenabfluss und Grundwas-
serneubildung bedingen werden. Ausgenommen hiervon sind notwendige Grundstiickszufahrten und -zu-
gange, Platze sowie Stellplatze.

Die nutzbaren Dachflachen von Gebauden innerhalb der Sondergebiete sind zu mind. 50% extensiv zu be-
grunen. Dies gilt auch fur Parkh&user, sofern die Dachflache nicht als Parkdeck genutzt wird. Es sind auch
intensive Dachbegrinungen zulassig. Die nicht Uberbauten Dachflachen von Tiefgaragen innerhalb der Son-
dergebiete sind zu mind. 50% intensiv zu begrinen. Diese Vorgaben wurden mit einer konservativen Annahme
eines mittleren Abflussbeiwertes von 67% in der Tabelle 9 berlicksichtigt. Nach Abzug dieser Flachen liegt der
Anteil einer versiegelten Bebauung unter 0,2% der WSZ .

Somit liegt das Potenzial einer Verdanderung des Grundwasserregimes durch die geplante MaBnahme, die auf
einer flachigen Beeinflussung beruht, auf einem sehr niedrigen Niveau. Veranderung durch mégliche Inhomo-
genitaten (Stérungszonen, ....) sind gesondert zu bewerten. Es gibt derzeit allerdings keine Hinweise auf sol-

che Inhomogenitaten im Umfeld des Planungsgebietes.

2 GWN = Grundwasserneubildung. Die relevante Flache wurde ermittelt, um die Anteile einer moglichen Veranderung
besser in Bezug zum Einzugsgebiet der beeinflussten Brunnen im Scheidter Tal vergleichen zu kénnen.
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Auftrag-Nr. 23-4553

Je nach Art des Lockerbodens, der Héhenlage der Flache, der Neigung des Gelandes und der Art des Be-
wuchses liegt im Untersuchungsgebiet eine groBe Spannweite der Grundwasserneubildungsrate vor. Wah-
rend auf den bewaldeten Hochflachen durchaus GWN-Raten von 260 mm/a erreicht werden, gehen die Werte
in den Taleinschnitten und insbesondere im Bereich der Brunnenstaffel im Scheidter Tal deutlich unter
150 mm/a zurlick. Zur Uberschlagigen Bewertung des Versickerungsanteils im Plangebiet wurde eine mittlere
GWN-Rate von 220 mm/a zu Grunde gelegt.

Diese Werte voraussetzend kann fir die WSZ |l eine jéhrliche Neubildung in der GréBenordnung von
~4,7 Mio.m3%/a veranschlagt werden. Demgegenuber liegt der Verlust durch die geplante BaumaBnahme bei
~9,1 Tmd/a. Durch MaBnahmen zur Rickhaltung und Wiederversickerung mit einem geschéatzten Abflussbei-
wert von 66% verringert sich dieser ,Verlust® auf nur noch 6,0 Tm?a (= 0,13% der WSZ).

Tabelle 9: Teilflachen und die jeweiligen Anteile an der Flache WSZ-Ill des WSG C30

Flache Ejﬁ‘;ich' WSZ Ill [m?] Ne”b"&‘g‘aﬁ
Saarbriicken C30 21.650.127,0 4.763.028
Sulzbach Cc22 3.489.672,7
WSG gesamt C22+C30 25.139.799,7
GWN relevante Flache 4.650.962,4 1.023.212
Plangebiet gesamt 174.000,0 38.280
Bauflache Umhillende | veréndert 73.134,1 -16.089
Gebaudeflache versiegelt 27.687,0 -6.091
Verkehrsflache versiegelt 13.689,5 -3.012
Bebauung versiegelt 41.376,5 -9.103
mittlerer Abflussbeiwert 67% -6.062
Grundwasserneubildung [m/a] 0,220 -0,13%

Unter den beschriebenen Bedingungen (hoher Uberschuss des Dargebotes und hohe Druckspiegeldifferen-
zen zu den Brunnen im Scheidter Tal) wird der Verlust an Grundwasserneubildung durch die geplante Bau-

mafBnahme als tolerierbar eingestuft.
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Entgegen den beschriebenen Vorgangen in der gesattigten Zone des Aquifers sind auch die Bedingungen in
der ungesattigten Zone zu berlcksichtigen. In der Abb. 10 ist der Wassergehalt in der ungesattigten Zone
schematisch dargestellt.

Von dem jahrlichen Niederschlag von ca. N=880 mm/a erreichen im vorliegenden Fall nur 25%
(GWN=220 mm/a) die Grundwasseroberflache. Der liberwiegende Teil wird durch den direkten oberirdischen
Abfluss, die Verdunstung und Aufnahme durch Pflanzen entzogen und steht fir die Sickerwasserbildung nicht
mehr zur Verfigung. Der unterirdische Abfluss wiederum teilt sich auf in einen ,Interflow”, der letztendlich den
Vorfluter zugefihrt wird und der eigentlichen GWN. Sobald meist hdheren Durchléssigkeitsbeiwerte der Lock-
erbdden auf die weniger durchlassigen Béden der Verwitterungszone treffen, geht die zunéchst vertikal nach
unten gerichtet FlieBrichtung in eine mehr horizontale Richtung Uber. In Sedimentgesteinen ist ein Faktor von
kih / kiy = 1 : 10 durchaus Ublich. Diese zum Vorfluter gerichtete Sickerwasserstrdmung wird sich auch nach

langeren Niederschlagsphasen je nach H6he der geplanten Bdschungen durch Wasseraustritte auf Schich-
tenflachen im frei anstehenden Buntsandsteinfels bemerkbar machen.

bl -
Verdunstung 3 Niederschlag , Verdunstung
-

3
Humoser Oberboden @ &
~fin o c
= O
Sk N\ Verwitterter Buntsandstein 3 %
Magliche Sickerwasser- §
eintritte aus der Boschung 2
=
o

' Aquifer Bundsandstein

Abb. 10: Ubersicht tiber die Wasserbewegung im Boden (Quelle [24]), Erganzungen durch ELS

4553_GA1_Cispa2_HyGA_2023-05-16_final.docx



E L s Erdbaulaboratorium Saar | seie o9

Institut fiir Geotechnik und Umwelt GmbH Auftrag-Nr. 23-4553

Bebauungsplan ,Noérdlich Stuhlsatzenhaus (BBP-139.02.00)" — Hydrogeologisches Gut-
achten zu den Auswirkungen des Bauvorhabens auf das Wasserschutzgebiet C30 ,Saar-
brlicken/Scheidter Tal" — Gutachten vom 16.05.2023

6.2 Veranderung der Nitratgehalte im Grundwasser

Im Zuge der vorliegenden Bewertung wurden keine Untersuchungen zum Nitratgehalt in den Oberb6éden des
Plangebietes vorgenommen. Es wurden lediglich an den Untersuchungspunkten die Machtigkeit der Mutter-
bodenauflage und des augenscheinlichen Anteils an Humus protokolliert. Aus diesem Grund kann nur eine

allgemeine Einschétzung eines moglichen Einflusses durch die BaumaBnahme erstellt werden.

Grundsatzlich kann die Rodung eines Waldgebietes und die darauffolgende Nutzung als Wohn- und Gewer-
begebiet zu einem Anstieg des Nitratgehaltes im Bereich dieses Geléndes flhren. Die Ursache erhéhter Nit-
ratgehalte im Boden Iasst sich anhand des Stickstoffkreislaufes erkléren. Der Stickstoff wird im vorliegenden
Fall eines Waldes hauptsachlich durch die sich in der Atmosphére befindlichen Stickstoff-Verbindungen in
Luftschadstoffen eingetragen. Der vermehrt eingetragene Stickstoff aus der Atmosphare, der vermehrt als
organisch gebundener Stickstoff eingelagert worden ist, kann aus dem abgestorbenen Pflanzenmaterial (Hu-

mus) zu Ammonium mineralisiert werden.

Ist nun mehr Ammonium vorhanden als von Pflanzen und Mikroorganismen aufgenommen werden kann, rei-
chert sich Ammonium im Boden an und es kommt zur Nitrifikation. Das gebildete Nitrat wird wiederum von
Pflanzen und Mikroorganismen, wie den Baumen im Wald, aufgenommen. Ist der Bedarf der Pflanzen gedeckt,
wird das Uberschissige Nitrat mit dem Sickerwasser ausgewaschen.

Wird nun eine Waldflache gerodet, kann kaum noch Nitrat von Pflanzen aufgenommen werden, wodurch die
Nitratgehalte im Boden steigen und mehr Nitrat mit dem Sickerwasser ausgewaschen wird. Die Folge des
erhdhten Nitratgehaltes im Sickerwasser kann eine Belastung von Grund- und Oberflachenwasser oder die
Versauerung des Bodens sein. Beim Belassen oder Wiederherstellen einer dichten Bodenvegetation kann der
Nitratanstieg verringert werden.

Faktoren, die die Nitrifikation beschleunigen, sind Temperatur und Strahlung wahrend der Vegetationsperiode.
Es spielt zudem die Baumart eine Rolle, so kénnen die im Plangebiet stehenden Eichen mehr Stickstoff auf-
nehmen als etwa Nadelbdume und der Nitrataustrag ist daher als niedrig einzustufen.
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Die folgenden Faktoren kénnen aus der Literatur zur Bewertung herangezogen werden:

¢ Der hohe luftblrtige Stickstoffeintrag stellt die wichtigste treibende Kraft fiir den Nitrataustrag dar.

e Bei einer hohen Belastung der Atmosphére mit reaktivem Stickstoff hangt der Stickstoffeintrag in den
Wald weitgehend von der Bestandshdhe ab.

e Unter Eichenbestanden ist das Stickstoffspeichervermdgen hdher als unter Nadelbaumbestanden.
Damit ist das Nitrataustragsrisiko unter Nadelbaumbestanden héher als unter Eichenbestanden.

e Die N-Vorrate in der Humusauflage und im oberen Mineralboden sind i. d. R. in den Eichenaltbestan-
den am héchsten.

e Der Stickstoffvorrat in der Humusauflage nimmt bei jeder Baumart mit dem Alter zu.

e Unter den Altbestédnden kénnen in der Humusauflage sehr hohe Stickstoffvorratsmengen gemessen
werden. Dieser wenig stabile Stickstoffvorratim Auflagehumus kann relativ schnell mobilisiert werden.

e Da Stickstoff hauptsachlich in der organischen Substanz des Bodens gespeichert wird, hangt die
Stickstoffakkumulation hauptsachlich von der Kohlenstoffdynamik des Bodens ab. Sandige Béden
sind relativ durchldssig, so dass Nitrat ungehindert mit dem Sickerwasser ausgetragen werden kann.

Sofern Nitrate aus dem Oberboden ausgewaschen werden, gelangen diese zunachst in dem ungeséattigten
Bereich talwérts in das Entwasserungssystem des Scheidter Fréhnbaches und werden gréBtenteils im Ge-
wasser abtransportiert. Nur ein geringer, derzeit nicht quantifizierbarer Anteil kann tGber den hohen Flurabstand
in den tiefen Aquifer gelangen.

Auch fir die Bewertung einer negativen Beeinflussung des Sickerwasser und nachfolgend des Grundwassers
durch einen erhéhten Nitrateintrag kann auf die geringe Verdnderung der Flachenverhéltnisse von ~0,2% des
Einzugsgebietes verwiesen werden. Anhand der geringen Veranderungen sind keine signifikanten Verande-

rungen der Nitrataustrage durch die BaumaBnahme zu erwarten.

Sollten jedoch detailliertere Angaben zum tatsachlichen Nitrataustrag aus dem Plangebiet fir notwendig er-
achtet werden, muss durch eine rastermafige Beprobung der Béden und deren Nitratgehalte im Wasser unter

Berlcksichtigung der Baumarten, deren Alter und der anstehenden Bodenarten durchgefiihrt werden.
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7 Zusammenfassung

Die geplante BaumaBnahme greift fast vollstandig in ein bestehendes Waldgebiet mit altem Baumbestand ein.
Die Lockerbdden besitzen im Uberwiegenden Teil der Flache eine ca. 5 — 8 cm starke Humusauflage mit einer
ca. 0,3 m méchtigen Humusschicht. Die mineralische Matrix in diesen humusreichen Oberbdden und den
darunter folgenden Lockerbdden wird von den Sanden aus den Verwitterungsprodukten des Buntsandsteins
gebildet. Diese kénnen als Bodengruppe SU und Bodenart fmS, u-u‘ mit einem Sandkorndurchmesser von
0,1 — 0,5 mm klassifiziert werden. Der Humusanteil liegt im Mittel bei 4% und wird daher als mittel bis stark
humos eingestuft.

Aus den aktuell ausgefuhrten Sickerversuchen im Bereich 0,0 — 1,0 m u. GOK lassen sich Durchlédssigkeiten

mit k¢ -Werten zwischen 4 - 10-5 und 8,4 - 10-6 m/s berechnen. Eine Versickerung von nicht schadhaft belas-

tetem Oberflachenwasser ist somit moglich.

Far die WSZ 11l des WSG C30 wird eine jahrliche Neubildung in der GréBenordnung von ~4,7 Mio.m3a veran-
schlagt. Demgegenuber liegt der rechnerische Verlust durch die geplante BaumaBnahme bei ~9,1 Tm?a.
Durch MaBnahmen zur Rickhaltung und Wiederversickerung mit einem geschatzten Abflussbeiwert von 66%

verringert sich dieser ,Verlust* auf nur noch 6,0 Tm?a. Dies entspricht einer Flache von 0,13% der WSZ.

Unter den beschriebenen Bedingungen (hoher Uberschuss des Dargebotes und hohe Druckspiegeldifferen-
zen in den Brunnen im Scheidter Tal) wird der geringe Verlust an Grundwasserneubildung durch die geplante
BaumaBnahme als tolerierbar eingestuft.

Gleiches gilt fur die Beeinflussung des Nitratgehaltes durch teilweise Rodung des alten Baumbestandes. An-
hand der geringen Veranderungen aus der kleinen Teilflache sind keine signifikanten Veranderungen der Nit-

rataustrage durch die BaumaBnahme im weiteren Abstrom zu erwarten.

66265 Heusweiler-Holz, den 16. Mai 2023
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EingieBversuche (Open-End-Tests) in Bohrlochern Anlage 1.1
(offenes Bohrloch; H> 3h) Auftrag-Nr. 23-4553
Projekt-Name Cispa 2
Bohrung B1
Sickerversuch Sv1
Verrohrung X Bohrlochtiefe [m] 1,07
Rohrinnendurchmesser [m]
bzw. Bohrinnendurchmesser 0,035
Bohrloch- Hohe der | Versickerungs-| Wasser- Zeit | Wasserstand | Infiltrationsrate | Infilt.rate
Versuch |durchmesser] Sickerstrecke® flache A menge t h1 Ki* Ki
Nr. d [m] H [m] [m?] [m3] [s] m u.GOK [m/s] [mm/h]
1 0,035 0,030 0,000000 0 1,04
0,035 0,170 0,0043 -0,000135 240 0,90 -8,29E-04 -2984,63
0,035 0,391 0,0196 -0,000213 300 0,68 -9,87E-05 -355,26
0,035 0,900 0,0439 -0,000489 540 0,17 -2,45E-05 -88,31
0,035 1,017 0,0999 -0,000113 | 3000 0,05 -3,95E-07 -1,42
0,035 1,069 0,1127 -0,000050 | 3360 0,00 -1,32E-07 -0,48
Mittelwert -3,1E-05 -686,02

* bei jeweiliger Zeitnahme

Open-End-Test im offenen, nicht ausgebauten Bohrloch bei fallender Wasserdruckhohe
Berechnungsformel nach EARTH MANUAL ,1974, 2nd Ed., Washington

* Infiltrationsrate Ki ~Durchl8ssigkeitsbeiwert kf

kf=Q*J/dt*A*(J-h1)
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r = Bohrlochradius in m

mit Q = versickerte Wassermenge in m*im Messzeitinterwall

h1 = Wasserstand vor Versuchsbeginn im Bohrloch in m u.GOK

J = Bohrlochtiefe

H = Sickerstrecke im Bohrloch zu Versuchsbeginn
dt = Sickerzeit pro Messinterwall
A = Versickerungsfldche im Bohrloch

Klassifizierungen

Klassen Kurzzeichen Ki [mm/h]
sehr gering IR1 <6
gering IR2 6-20
mittel IR3 21-60
hoch IR4 61-200
sehr hoch IR5 >200

4553 GA1_A1_1_SV1_fallend_Open-End Earth Manual _2003.xls

Klassen Nr. unterer kf-Wert [m/s]

sehr hoch 1 1.10-2m/s  Grundwasserleiter
hoch 2 1.10-3 m/s
mittel 3 1.10-4m/s
maéRig 4 1.10-5m/s  [1.10-6 m/s nach ATV A138]*
gering 5 1.10-7m/s  Grundwassernichtleiter

sehr gering 6 1.10-9 m/s

dulBerst gering 7 <1.10-9m/s
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EingieBversuche (Open-End-Tests) in Bohrléchern Anlage 1.2
(offenes Bohrloch; H> 3h) Auftrag-Nr. 23-4553
Projekt-Name Cispa 2
Bohrung B2
Sickerversuch Sv2
Verrohrung X Bohrlochtiefe [m] 1,04
Rohrinnendurchmesser [m]
bzw. Bohrinnendurchmesser 0,035
Bohrloch- Hohe der | Versickerungs-] Wasser- Zeit | Wasserstand | Infiltrationsrate | Infilt.rate
Versuch [durchmesser] Sickerstrecke*® flache A menge t h1 Ki* Ki
Nr. d [m] H [m] [m?] [m?] [s] m u.GOK [m/s] [mm/h]
1 0,035 0,040 0,000000 0 1,00
0,035 0,320 0,0054 -0,000269 240 0,72 -6,81E-04 -2450,00
0,035 0,591 0,0361 -0,000261 360 0,45 -3,53E-05 -126,93
0,035 0,710 0,0659 -0,000114 900 0,33 -2,83E-06 -10,17
0,035 0,934 0,0790 -0,000215 | 1500 0,11 -2,02E-06 -7,29
0,035 0,995 0,1036 -0,000059 | 2040 0,05 -2,90E-07 -1,04
Mittelwert -1,0E-05 -519,09

* bei jeweiliger Zeitnahme

Open-End-Test im offenen, nicht ausgebauten Bohrloch bei fallender Wasserdruckhohe
Berechnungsformel nach EARTH MANUAL ,1974, 2nd Ed., Washington

* Infiltrationsrate Ki ~Durchlassigkeitsbeiwert kf

kf=Q*J/dt*A*(J-h1)

T
T SIS
e \\\/L\//\ e mit Q = versickerte Wassermenge in m? im Messzeitinterwall
IN
¥ % = Bohrlochradius in m
¥y & r =Bo
if é noH h1 = Wasserstand vor Versuchsbeginn im Bohrloch in m u.GOK
N 2
N é J = Bohrlochtiefe
X é
\; N ,/>§f H = Sickerstrecke im Bohrloch zu Versuchsbeginn
A« dt = Sickerzeit pro Messinterwall
2r
oW A = Versickerungsflache im Bohrloch
Klassifizierungen
Klassen Kurzzeichen Ki [mm/h] Klassen Nr. unterer kf-Wert [m/s]
sehr gering IR1 <6 sehr hoch 1 1.10-2m/s  Grundwasserleiter
gering IR2 6-20 hoch 2 1.10-3m/s
mittel IR3 21-60 mittel 3 1.10-4m/s
hoch IR 4 61-200 maRig 4 1.10-5m/s  [1.10-6 m/s nach ATV A138]*
sehr hoch IR5 >200 gering 5 1.10-7 m/s  Grundwassernichtleiter
sehr gering 6 1.10-9m/s
4uBerst gering 7 <1.10-9m/s

4553 GA1_A1_1_SV1_fallend_Open-End Earth Manual_2003.xls

16.05.2023




EingieBversuche (Open-End-Tests) in Bohrléchern Anlage 1.3
(offenes Bohrloch; H> 3h) Auftrag-Nr. 23-4553
Projekt-Name Cispa 2
Bohrung B3
Sickerversuch SV3
Verrohrung X Bohrlochtiefe [m] 1,10
Rohrinnendurchmesser [m]
bzw. Bohrinnendurchmesser 0,035
Bohrloch- Hohe der | Versickerungs-] Wasser- Zeit | Wasserstand | Infiltrationsrate | Infilt.rate
Versuch [durchmesser] Sickerstrecke*® flache A menge t h1 Ki* Ki
Nr. d [m] H [m] [m?] [m?] [s] m u.GOK [m/s] [mm/h]
1 0,035 0,000 0,000000 0 1,10
0,035 0,100 0,0010 -0,000096 240 1,00 -4,58E-03 -16500,00
0,035 0,150 0,0120 -0,000048 360 0,95 -8,19E-05 -295,02
0,035 0,480 0,0174 -0,000317 600 0,62 -6,95E-05 -250,10
0,035 0,690 0,0537 -0,000202 | 1200 0,41 -4,99E-06 -17,98
0,035 1,055 0,0768 -0,000351 | 2400 0,05 -1,99E-06 -7,15
Mittelwert -4,0E-05 -3414,05

* bei jeweiliger Zeitnahme

Open-End-Test im offenen, nicht ausgebauten Bohrloch bei fallender Wasserdruckhohe
Berechnungsformel nach EARTH MANUAL ,1974, 2nd Ed., Washington

* Infiltrationsrate Ki ~Durchlassigkeitsbeiwert kf

kf=Q*J/dt*A*(J-h1)

T
T SIS
e \\\/L\//\ e mit Q = versickerte Wassermenge in m? im Messzeitinterwall
IN
¥ % = Bohrlochradius in m
¥y & r =Bo
if é noH h1 = Wasserstand vor Versuchsbeginn im Bohrloch in m u.GOK
N 2
N é J = Bohrlochtiefe
X é
\; N ,/>§f H = Sickerstrecke im Bohrloch zu Versuchsbeginn
A« dt = Sickerzeit pro Messinterwall
2r
oW A = Versickerungsflache im Bohrloch
Klassifizierungen
Klassen Kurzzeichen Ki [mm/h] Klassen Nr. unterer kf-Wert [m/s]
sehr gering IR1 <6 sehr hoch 1 1.10-2m/s  Grundwasserleiter
gering IR2 6-20 hoch 2 1.10-3m/s
mittel IR3 21-60 mittel 3 1.10-4m/s
hoch IR 4 61-200 maRig 4 1.10-5m/s  [1.10-6 m/s nach ATV A138]*
sehr hoch IR5 >200 gering 5 1.10-7 m/s  Grundwassernichtleiter
sehr gering 6 1.10-9m/s
4uBerst gering 7 <1.10-9m/s
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TAB Doppelzylinderinfiltrometer-Versuch nach DIN 19682 /7 "Cispa2" Anlage 14
Versuch - SV4 Auftrags-Nr. 23-4553
Tiefe: 0,03 m
AuRenzylinder [mm] 400 AuBenzylinder [mm] 400
Innenzylinder [mm] 310 Innenzylinder [mm] 310
Anfangshéhe [mm] 115 Anfangshohe [mm] 115
1. Versuch dh/dt [mm/s] 2. Versuch dh/dt [mm/s]
Zeit [min] Zeit [sec] h1 [mm] aktuell gesamt |kfv [m/s] |Zeit [min] Zeit [sec] |h1[mm] aktuell gesamt |kfv [m/s]
1 60 101,000 0,23333 0,23333| 2,33E-04 1 60,000 100,000 0,250 0,250 2,50E-04
4 240 74,000 0,15000 0,17083| 1,71E-04 4 240,000 60,000 0,222 0,229 2,29E-04
10 600 36,000 0,10556 0,13167| 1,32E-04 15 900,000 5,000 0,083 0,122 1,22E-04
15 900 9,000 0,09000 0,11778| 1,18E-04
Endwert 1,2E-01| 1,6E-04 1,2E-01 2,0E-04
Doppelring-Infiltrometer-Versuch Mittlere Infilt.-Rate [mm/h] 432,0
nach DIN 19682 /7 Klasse IR5
0,25000 IR1 <6 sehr niedrig
\ IR2 <20 gering
0,20000 IR3 <60 mittel
\,\ IR4 <200  hoch
—  0,15000 IRS > 200 sehr hoch
% 0.10000 — gemittelter kf-Wert 1,8E-04
: [Endinfiltration |
£ 0,05000
0,00000 ‘ ‘ ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000
Zeit [sec]




TAB Doppelzylinderinfiltrometer-Versuch nach DIN 19682 /7 "Cispa2" Anlage 1.5
Versuch - SV5 Auftrags-Nr. 23-4553
Tiefe: 0,15 m
AuRenzylinder [mm] 400 AuBenzylinder [mm] 400
Innenzylinder [mm] 310 Innenzylinder [mm] 310
Anfangshéhe [mm] 100 Anfangshohe [mm] 100
1. Versuch dh/dt [mm/s] 2. Versuch dh/dt [mm/s]
Zeit [min] Zeit [sec] h1 [mm] aktuell gesamt |kfv [m/s] |Zeit [min] Zeit [sec] |h1[mm] aktuell gesamt |kfv [m/s]
1 60 95,000 0,08333 0,08333| 8,33E-05 2 120,000 92,000 0,067 0,067 6,67E-05
4 240 84,000 0,06111 0,06667| 6,67E-05 4 240,000 79,000 0,108 0,088 8,75E-05
10 600 56,000 0,07778 0,07333| 7,33E-05 12 720,000 38,000 0,085 0,086 8,61E-05
15 900 35,000 0,07000 0,07222| 7,22E-05 17 1020,000 0,000 0,127 0,098 9,80E-05
Endwert 7,2E-02| 7,4E-05 9,8E-02 8,5E-05
Doppelring-Infiltrometer-Versuch Mittlere Infilt.-Rate [mm/h] 306,5
nach DIN 19682 /7 Klasse IR5
0,09000 IR1 <6 sehr niedrig
0,08000 “~. IR2 <20 gering
e IR3 <60  mittel
gzgggg ~N— IR4 <200  hoch
_ ’ IRS > 200 sehr hoch
é 0,05000
£, 0,04000 gemittelter kf-Wert 7,9E-05
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TAB Doppelzylinderinfiltrometer-Versuch nach DIN 19682 /7 "Cispa2" Anlage 1.6
Versuch - SV6 Auftrags-Nr. 23-4553
Tiefe: 0,30 m
AuRenzylinder [mm] 400 AuBenzylinder [mm] 400
Innenzylinder [mm] 310 Innenzylinder [mm] 310
Anfangshéhe [mm] 105 Anfangshohe [mm] 105
1. Versuch dh/dt [mm/s] 2. Versuch dh/dt [mm/s]
Zeit [min] Zeit [sec] h1 [mm] aktuell gesamt |kfv [m/s] |Zeit [min] Zeit [sec] |h1[mm] aktuell gesamt |kfv [m/s]
1 60 101,000 0,06667 0,06667| 6,67E-05 2 120,000 99,000 0,050 0,050 5,00E-05
4 240 91,000 0,05556 0,05833| 5,83E-05 6 360,000 85,000 0,058 0,056 5,56E-05
10 600 76,000 0,04167 0,04833| 4,83E-05 12 720,000 71,000 0,039 0,047 4,72E-05
15 900 37,000 0,13000 0,07556| 7,56E-05 15 900,000 40,000 0,172 0,072 7,22E-05
Endwert 7,6E-02| 6,2E-05 7,2E-02 5,6E-05
Doppelring-Infiltrometer-Versuch Mittlere Infilt.-Rate [mm/h] 266,0
nach DIN 19682 /7 Klasse IR5
0,14000 IR1 <6 sehr niedrig
e IR2 <20 gering
0.12000 / IR3 <60  mittel
0,10000 IR4 <200 hoch
/ IR5 >200 sehrhoch
% 0,08000
€ /
é 0,06000 M/ gemittelter kf-Wert 5,9E'05
(]
S 004000 [Endinfiltration |
= 0,02000
0,00000 ‘ ‘ ‘ ‘
0 200 400 600 800 1000
Zeit [sec]
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Erdbaulaboratorium Saar , Institut fiir Erd- und Grundbau Anlage : 3.1
Am Heidstock 24, 66265Heusweiler Auftr-Nr.: 18.11642

Leistungsposition : C1.130

Projekt: CISPA Saarbriicken

BESTIMMUNG DES GLUHVERLUSTES nach DIN 18 128

Auswertung durch: Dickmann Auswertung vom: 03.08.2018

Ifd. Nr.| Entnahmestelle | Enthahmetiefe| Bodenart |Gliihverlust [%]| Wassergehalt/Bemerkungen
1 Sch 07 0,2-0,4 fmS, u 3,703 13,4

* * 3,703 13,4

* * 4,418 13,4

Mittelwert: 3,941
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Kornverteilungsch sch 10.xls

Erdbaulaboratorium Saar, Institut fiir Erd- und Grundbau Kurvennummer  : 1
Entnahmetiefe : 2,0-2,2
Projekt: CISPA Saarbriicken . geol. Bezeichn :
Naf3- TrOCkenS|ebung Entnahmeart am: 03.05.2018
nach DIN 18123 ausgefihrt durch: Dickmann am: 02.08.2018
Auftrag-Nr.: 18.11642 Arbeitsweise  : NaBsiebung
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Stein
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Kurve-Nr.: 1 Symbol: ¢ Symbol: m Bemerkungen: |2
Bodenart : fmS, u' o=
U=d60/d10: 32
Bodengruppe : SuU S
Probemenge : [g] 454.4




Kornverteilungsch sch 07.xls

Erdbaulaboratorium Saar, Institut fiir Erd- und Grundbau Kurvennummer  : 1
Entnahmetiefe : 0,2-0,4
Projekt: CISPA Saarbriicken . geol. Bezeichn :
Nald- TrOCkenS|ebung Entnahmeart am : 03.05.2018
nach DIN 18123 ausgefihrt durch: Dickmann am: 02.08.2018
Auftrag-Nr.: 18.11642 Arbeitsweise  : NaBsiebung
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Stein
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Kurve-Nr.: 1 Symbol: ¢ Symbol: m Bemerkungen: |2
Bodenart : fmS, u o=
U=d60/d10: P
Bodengruppe : SuU* S
Probemenge : [g] 324,6




Kornverteilungsch sch 06.xls

Erdbaulaboratorium Saar, Institut fiir Erd- und Grundbau Kurvennummer  : 1
Entnahmetiefe : 0,7-0,9
Projekt: CISPA Saarbriicken . geol. Bezeichn :
Nald- TrOCkenS|ebung Entnahmeart : am : 03.05.2018
nach DIN 18123 ausgefihrt durch: Dickmann am: 02.08.2018
Auftrag-Nr.: 18.11642 Arbeitsweise . Nalisiebung
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Stein
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- korn
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