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1 Aufgabenstellung, Situationsbeschreibung

Die LHS Saarbriicken Gebdudemanagement plant derzeit den Neubau einer Kindertagestatte am "Miuhlen-
weg" in Saarbriicken-Brebach. Die Machtigkeit, Zusammensetzung und Lagerungsdichte der einzelnen Bo-

denschichten im Einwirkungsbereich der Gebaudegriindung waren unbekannt.

Die Bewertung der erforderlichen Griindungsmalinahmen setzt eine Untersuchung der geologischen Situa-
tion im Bereich des geplanten Bauwerkes voraus. Zur Erkundung der Untergrundverhaltnisse und um Aus-
fliihrungshinweise zur Errichtung des Neubaus zu erhalten, wurde der Unterzeichner durch die Stadt Bexbach

mit der Erstellung eines griindungstechnischen Gutachtens beauftragt.
Die Lage des Baugrundstiickes in Brebach ist aus dem Ubersichtslageplan der Anlage 1.1 zu erkennen.

Im vorliegenden Gutachten wird der Untergrund des geplanten Bauvorhabens beurteilt. Die Ergebnisse der
Baugrunduntersuchung geben Aufschluss dariiber, welche Griindungsform des Gebaudes moglich und wirt-

schaftlich ist.

Dieser Geotechnische Bericht beschreibt die Baugrunderkundung und deren Ergebnisse auf dem Niveau

einer Voruntersuchung analog DIN 4020.

Als Grundlage fiir die Tragwerksplanung und deren Priifung sowie fiir die Ausfiihrung ist nach DIN 1054 die
Zusammenfassung der Baugrundinformationen in einem Geotechnischen Entwurfsbericht notwendig. Fol-

gende Angaben sind hierzu zu liefern:

bei Bodenplatten: Lastplan mit Eintragung der charakteristischen Griindungslasten
— Positionsplan Fundamente
- Fundamentstatik

— Grindungslasten in Hohe der Oberkante der Griindungskonstruktion fiir jede kritische Einwirkungs-

kombination in den mafligebenden Bemessungssituationen
o fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit (GZ 1)
o fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZ 2)

Da Lastangaben bislang fehlen, sind die Angaben zur Griindung durch den Tragwerksplaner zu lGberprifen
und im Zweifelsfall durch den Unterzeichner erganzen zu lassen. Erst nach Eingang der Daten aus der Trag-
werksplanung kann dann die vollstandige Interaktion zwischen Bauwerk und Baugrund ermittelt und beur-

teilt werden und wiederum in die Ausfiihrungsplanung einflieRen.
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2 Verwendete Unterlagen

a) Planunterlagen zum Bauvorhaben "Neubau Kita Brebach-Fechingen an der Wiedheckschule",
bestehend aus:
- Grundriss Erdgeschoss, Mal3stab 1 : 500
- Lageplan Position Baukorper, Stand 16.01.2018, Mal3stab 1 : 500
- Lageplan Gelandeprofil, Stand 24.11.2017, Mal3stab 1 : 1.000

b) Topografische Karte TK 25
c) Geologische Karte mit Erlauterungen (MaRstab 1 : 50.000; Saarbriicken 1981)

d) Schichtprofile der Kleinrammbohrungen, ausgefiihrt und aufgenommen von der umweltgeotechnik

gmbH

e) Schlagzahldiagramme der Rammsondierungen DPH (gem. DIN EN ISO 22476 2), ausgefiihrt und ausge-

wertet von der umweltgeotechnik gmbH

f) Ergebnisprotokolle der bodenmechanischen Indexversuche, ausgefiihrt und ausgewertet von der

umweltgeotechnik gmbH
g) Analysenberichte zu chemischen Untersuchungen der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

h) Richtlinien, Vorschriften, Fachliteratur (z.B. Grundbau Taschenbuch).

3 Angaben zum geplanten Bauwerk

Zum geplanten Neubau der KiTa lagen dem Unterzeichner verschiedene Lagepldane der BaumaRnahme vor.
Das neue Gebadude soll im Bereich der Strafle "Mihlenweg" in Saarbriicken-Brebach errichtet werden. Einen

Lageplan des Baugelandes mit der vermutlich geplanten Bauflache zeigt Anlage 1.2.

Die Gebaudestatik lag dem Unterzeichner zum Zeitpunkt der Gutachtenbearbeitung nicht vor. Geplant ist
eine siebengruppige Kindertagesstatte in Massivbauweise mit vier Kindergarten- und drei Krippengruppen.
Vorgesehen ist ein teilunterkellerter zweigeschossiger Bau. Die Grundfliche der KiTa betragt ca. 1.450 m?2.

Das Gebaude soll flach gegriindet werden.

Die Baumalinahme ist gemals DIN 4020 voraussichtlich in die geotechnische Kategorie 2 einzustufen.

4 Durchgefiihrte Arbeiten

Am 17.07.18 wurden gemals Auftragsschreiben zur Erkundung der Schichtenfolge im Untersuchungsgebiet

acht kleinkalibrige Bohrungen BS mit einem raupengestiitzten Bohrgerat abgeteuft.
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Die Schichtprofile der Kleinrammbohrungen wurden unter ingenieurgeologischen Gesichtspunkten begut-
achtet und unter dem Aspekt einer bodenmechanischen Bewertung des Schichtgutes aufgenommen. Die

Schichtprofile sind in den Anlagen 2.1, 2.3, 2.4 und 2.6 bis 2.10 dargestellt.

Ergdnzend zu den Kleinrammbohrungen wurde fiinf Schwere Rammsondierungen (DPH gemal} DIN EN 1SO
22476 2) zur Ermittlung der Lagerungsdichte der Boden abgeteuft. Die Sondierdiagramme sind in der Anlage
2 dargestellt.

Die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen wurden lage- und hohenmaRig einge-
messen. Die Anordnung des Hohenbezugspunktes sowie der Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen

istim Lageplan der Aufschlisse (Anlage 1.2) dargestellt.

Aus dem Bohrgut der Kleinrammbohrungen wurden mehrere gestérte Bodenproben zur Ermittlung boden-
mechanischer Parameter entnommen. Im Labor wurden an dem entnommenen Erdreich folgende boden-

mechanischen Indexversuche durchgefiihrt:

e Zwei Wassergehaltsbestimmungen nach DIN 18 121 bzw. DIN EN ISO 17892-1

e Zwei Bestimmungen der Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Die Ergebnisprotokolle der bodenmechanischen Laborversuche sind als Anlage 3 beigefiigt. Aus den Labor-
versuchsdaten werden Riickschliisse auf die bodenmechanischen Eigenschaften der untersuchten Boden ge-

zogen.

Die bodenmechanischen Berechnungsparameter fiir die angetroffenen Schichten wurden aufgrund der Feld-

ansprache der Bodenproben sowie der Ergebnisse der Indexversuche den einzelnen Schichten zugeordnet.

Fiir die umwelttechnische Bewertung der Aushubmassen wurden aus dem Bohrgut der Kleinrammbohrun-
gen zwei schicht- bzw. standortbezogene Mischproben hergestellt und einer Bewertung nach LAGA M20,

sowie einer Deklarationsanalyse gemals Deponieverordnung unterzogen.

5 Untergrundverhaltnisse

Das Untersuchungsgebiet liegt in Brebach, einem Stadtteil von Saarbriicken, an einer vergleichsweise leicht

geneigten Bauflache mit verschiedenen Gelandestufen.

Im tieferen Untergrund des Untersuchungsgebietes stehen die Sedimentgesteine des Mittleren und Oberen

Buntsandsteins (sm, so) aus der Trias an.

Die Gesteine des Mittleren Buntsandsteins bestehen aus einer Wechsellagerung von Konglomeraten, dick-
bankigen Sandsteinen und vereinzelt auch aus diinnen Tonlagen. Die mittel- grobkdrnigen Sandsteine domi-
nieren die Abfolge. Sie haben eine blassrote bis rote Farbe und weisen in den oberen Lagen eine helle Ban-

derung auf. Die einzelnen Sandsteinbanke sind unterschiedlich stark verfestigt. Mirbe Bereiche wechseln
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mit durch kieseliges Bindemittel verharteten Abschnitten. Der Mittlere Buntsandstein kann im Saarland bis

zu 400 m machtig sein; nach Norden hin nimmt die Machtigkeit jedoch zum Teil deutlich ab.

Der Obere Buntsandstein kann in die Zwischenschichten und den Voltziensandstein unterteilt werden. Die
Zwischenschichten werden von braunroten, roten und leicht violetten Aufarbeitungshorizonten des Liegen-
den und von grobkérnigen bis konglomeratischen Sandsteinen gebildet. Zum Top der Zwischenschichten hin
sind die Sandsteine feinkorniger und gerdlifrei. Ausgewitterte Dolomitknollen geben den Sandsteinen ein

|6chriges Aussehen.

Der Voltziensandstein beginnt mit einer gelben Dolomitbréckelbank, die von weigrauen, dickbankigen, fein-
kornigen Sandsteinen Uberlagert werden. Den Abschluss bildet eine Wechselfolge von diinnbankigen Sand-
steinen und Tonsteinlagen. Die Sandsteine sind tonig gebunden und sind unterschiedlich stark verfestigt. Die

Machtigkeit des Oberen Buntsandsteins betragt ca. 70 m.

Die Sedimente des Buntsandsteins verwittern zu schwach lehmigen Sandbdden. In Talniederungen kénnen
sie von Quartdren Sedimenten Uberdeckt sein. Lokal treten auch pleistozane Lésslehm-Ablagerungen und

eiszeitliche Hangschuttdecken auf.
Die geologische Karte weist in der Umgebung des Untersuchungsgebietes keine groRere Stérzone aus.

Das Untersuchungsgebiet liegt nach der Ubersichtskarte der Erdbebenzonen nach DIN 4149 : 2005 auRerhalb

der Erdbebenzonen.

Das Bauvorhaben befindet sich auRerhalb festgesetzter Wasserschutzzonen.

e e e e

\_o S

Abbildung 1: Auszug aus der geologischen Karte des Saarlandes; verwendete Unterlage c); (nicht maBstablich)
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Die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen und Rammsondierungen sind in den Lageplan der Aufschliisse
(Anlage 1.2) eingetragen. Der in den Kleinrammbohrungen angetroffene Untergrundaufbau ist in Form von
Bohrprofilenin den Anlagen 2.1, 2.3, 2.4 und 2.6 bis 2.10 dargestellt. Die Schlagzahldiagramme der Schweren

Rammsondierungen sind ebenfalls in der Anlage 2 wiedergegeben.
Es ergibt sich folgender Schichtaufbau:

» In den Kleinrammbohrungen wurde zundchst Mutterboden mit einer Machtigkeit zwischen 20 cm und

40 cm angetroffen.

» Der Mutterboden wird von Sanden mit variierenden Kies- und Feinkornanteilen unterlagert. Bereichs-
weise wurden zusatzlich auch sandige bis stark sandige Tone steifer Konsistenz angetroffen. Zum Teil
konnten die angetroffenen Schichten als Aufflllung identifiziert werden (in BS 3 durch mineralische
Fremdbestandteile wie z.B. Beton oder Schlacke). Der Kiesanteil des gewachsenen Bodens besteht aus

bohrtechnisch zerkleinerten Sandsteinfragmenten.

> Die Kleinrammbohrung BS 3 musste aufgrund eines oberflichennahen Bohrhindernisses umgesetzt wer-
den (BS 3.1).

> Die Kleinrammbohrungen sind in Tiefen zwischen 0,4 m und 1,9 m unter Geldndeansatz im Bereich der

rot-braunen Sande ausgerammt.

> Die Schlagzahlen der Schweren Rammsondierung DPH RS 1, RS 4, RS 5 zeigen unterhalb des humosen
Oberbodens eine weitgehend mittlere Lagerungsdichte. Im Basisbereich der Rammsondierung folgt ein

stetiger Anstieg der Schlagzahlen, der auf die Felszersatzzone schlieBen lasst.

> Die Schlagzahlen der RS 2 deuten innerhalb des ersten Meters auf einen hohen Steinanteil. Im Bereich
zwischen 1,0 m und 2,3 m zeigen die Schlagzahlen eine nur geringe Lagerungsdichte bzw. maximal weich-
steife Konsistenz an. Darunter steigen die Schlagzahlen leicht an. An der Basis wird der Ubergang vom

Lockergestein zum Festgestein vermutet.

> Inder RS 7 bescheinigen die Schlagzahlen den angetroffenen Béden eine geringe bis mittlere Lagerungs-
dichte, bzw. maximal weich-steife bis steife Konsistenz. An der Basis folgt ein abrupter Anstieg der Schlag-

zahlen, der auf die Felszersatzzone schliel3en lasst.

» Die Schwere Rammsondierung DPH wurden bis in Tiefen zwischen 0,5 m und 4,7 m unter Geldndeansatz

ausgefihrt.

» Kompaktes Festgestein konnte mit den gewahlten direkten Aufschlussverfahren (Kleinrammbohrungen)

nicht erbohrt werden.

Organoleptisch wurden in dem Aufschluss BS 3 Auffalligkeiten hinsichtlich potentieller chemischer Belastun-
gen festgestellt (grau-schwarze Farbung der Auffiillungen, sowie Beton- und Schlackereste). Definitive Aus-

sagen sind jedoch nur im Zuge chemischer Analysen moglich.

Geotechnischer Bericht vom 24.09.2018 .. .
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Grundwasser wurde im Zuge der Erkundungsarbeiten nicht angetroffen. Temporare Hang- und/oder Schich-

tenwasserzutritte bzw. witterungsbedingte Staundsseansammlung sind nicht auszuschlieRen.

6 Bodenmechanische Eigenschaften des angetroffenen Untergrundes

In den folgenden Tabellen werden die in den Schichtprofilen dargestellten Béden zunachst zu Schicht-
gliedmodellen idealisiert sowie zu Homogenbereichen zusammengefasst und fiir die einzelnen Bodenschich-
ten Erfahrungswerte bodenmechanischer Berechnungsparameter (z.B. aus ATV A138, DIN 1055, EAU) ange-

geben.

Tabelle 1: Schichtgliedmodelle und Klassifizierung (Umfang GK 1)

Bodenart HB * Ansprache Bodengruppe Bodenklasse Durchlassigkeits-
nach DIN 4022 nach DIN nach DIN beiwert ks
18196 18300:2012-9
Homogenbereich E1 — Deckschichten
Mutterboden El Mu OH 1 k.A.
Homogenbereich E2 — Lockergesteine
i flussilig - )
breiig
ok o1 . weich — *10.0 — 1510,
E2 T,s-s*,g'-g TL-TM halbfest | 2 1*10-9 — 1*10-7
- fest 6
E2 S,g'-g SW 3 5%10°-1*103
E2 S SE 3 1*10°-1*10*
(A); i .
E2 ! 1*10°%-1*10°
S’ul'gl_g*'(xl_x) SU 3 0 0
(A); -7 -5
E2 R Su* 4 1*107 - 1*10
Slul(g —g*),(X _X)
(A); i .
E2 ! T* 4 1*¥107 = 1*10°®
Slultlr(gl_g*) S 0 0
Homogenbereich E3 — Felszersatzzone
Fels, entfestigt E3 YAY k.A. 4-6 k.A.
"*!": HB = Homogenbereich (DIN 18300:2015-9)
"-"": nicht erbohrt
Geotechnischer Bericht vom 24.09.2018 ...
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Kompakte Felsbereiche wurden innerhalb der direkten Aufschliisse nicht angetroffen, werden allerdings im
Zuge der objektspezifischen Erd- und Griindungsarbeiten erwartet. Hier werden erganzende Baugrundauf-

schliisse im Vorfeld der Ausschreibung empfohlen.

Bei den angegebenen Durchldssigkeitsbeiwerten handelt es sich um Erfahrungswerte aus der Literatur fir
wassergesattigte Boden. Bei Teilsattigung ist erfahrungsgemald lediglich die Halfte der in den Tabellen aufge-
flhrten k-Werte anzusetzen.

Tabelle 2: Aufschlussweise Schichtenfolge der Homogenbereiche

BS 1 BS 3 BS 3.1 BS 4 BS 6 BS 7
Homogen-

bereich Sohltiefe Sohltiefe Sohltiefe Sohltiefe Sohltiefe Sohltiefe
ab GOK ab GOK ab GOK ab GOK ab GOK ab GOK

E1l 0,30 m 0,30 m 0,20 m 0,30 m 0,30 m 0,30 m
E2 1,30 m 0,50m 1,00 m 0,70 m 1,60 m 1,60 m
E3 zur Tiefe - - zur Tiefe zur Tiefe zur Tiefe

Tabelle 3: Aufschlussweise Schichtenfolge der Homogenbereiche

BS 8 BS 9 BS 10
Homogen-

bereich Sohltiefe Sohltiefe Sohltiefe
ab GOK ab GOK ab GOK

El 0,30 m 0,40 m 0,30 m
E2 0,40 m 1,90 m 1,00 m
E3 zur Tiefe zur Tiefe zur Tiefe

Tabelle 4: Bodenmechanische Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche der Boden fiir Erdarbeiten

boc.ienmechamsche T o Homogenbereiche (Boden)
Eigenschaften / Priifvorschrift Einheit
Kennwerte El E2 E3
ortstibliche i [] i i i
Bezeichnung
$ o <0,06 mm [%] - - -
< 5| >0,06-2,0 .
5T mm DIN 18123 (%] - - -
[ el
- _
C= >2,0-63 (%] i i i
mm
Massenanteil
Steine Dllli(SESIVSIiO [%] 0-10 0-40 n. ang.
(>63 — 200 mm)
Massenanteil
Blocke DI;Z:SNSEO [%] 0 0-15 n. ang.
(>200 — 630 mm)
Geotechnischer Bericht vom 24.09.2018 ..
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hanisch . i
boc.ienmec anische T o Homogenbereiche (Boden)
Eigenschaften / Priifvorschrift Einheit
Kennwerte El E2 E3
Massenanteil
groRe Blocke Dllljr;\lglio [%] 0 0-5 n. ang.
(>630 mm)
. DIN EN ISO s
Dichte 17892 [g/cm?3] - - -
Dichte DIN 18125-2 | [g/cm?] - - -
undrainierte DIN 4094-4,
. DIN 18136, [kN/m?] - - -
Scherfestigkeit DIN 18137-2
DIN EN ISO .
Wassergehalt 17892-1 [%] - - -
Plastizitatszahl 0
(nur bindige Béden) DIN 18122-1 %] i 10-30 i
Konsistenzzahl
(nur bindige Béden) DIN 18122-1 [ i 0,5-1,25 i
. locker — . m.-dicht —
Lagerungsdichte DIN 18126 [-] m.-dicht locker — dicht sehr dicht
organischer Anteil DIN 18128 [%] - - -
TL-TM
Bodengruppen DIN 18196 [-] OH SE - ST* k.A.
fett: Anforderungen fiir BaumaRnahmen der geotechnischen Kategorie GK-1
Tabelle 5: Bodenmechanische Kennwerte der Schichtglieder
w Kohésion [kN/m?]
=
N 3
£ =
8 Reibungs- $ < Steifemodul
& Wichte oung S )
g . winkel . S o Es
- v(v') : 2 = i
Bodenart 2 o (') 5 B g
£ 2 S 3
& kN/m3 i e
5 | [a/ml ] S | B g | mvm
g g| £
g | B
& 2
=}
9 5 weich F3 19 (9) 22,5 - - 15 2-4
B =
€3
o § steif F3 19 (9) 22,5 5 - 25 4-8
-é g halbf
s8 a_fes‘ft F3 20 (10) 225 10 - | 50 8-15
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w Kohision [kN/m?]
-
N 3
€ =
8 Reibungs- 5 < Steifemodul
& Wichte X S 2
° ! winkel - S 3 Es
5 v(v') ] ° = i
Bodenart = é (') 5 B 3
£ ; 2 S| 4
g [kN/m?] ] S| 5| 2| mvmy
E ~ '5. o
2 T <
3 * ©
& =
p}
F1 15 (6) 32,5-35 - 2-5 - 30-50
F1 17 (8) 32,5-35 - 2-5 - 50 - 80
F1 19 (10) 32,5-35 - 2-5 - 80-100
F1 14 (5) 30-32,5 - 2-5 - 20-40
F1 16 (7) 30-32,5 - 2-5 - 40 - 60
F1 18 (9) 30-32,5 - 2-5 - 60 - 80
F1-F2 15 (6) 27,5 - 30 - 2-5 - 15-25
F1-F2 17 (8) 27,5-30 - 2-5 - 25-45
F1-F2 19 (10) 27,5-30 - 2-5 - 45-70
F3 15 (6) 27,5 - 2-5 - 10-20
F3 17 (8) 27,5 - 2-5 - 20-40
F3 19 (10) 27,5 - 2-5 - 40 - 60
F3 15 (6) 27,5 - 2-5 - 10- 20
F3 17 (8) 27,5 - 2-5 - 20-40
F3 19 (10) 27,5 - 2-5 - 40 - 60
Fels, entfestigt F1-F3 20-22 27,5-375 10-25 - - 40-120
0 g (10-12) 22l
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7 Griindungsempfehlungen

7.1 Allgemeines

Geplant ist eine siebengruppige Kindertagesstatte in Massivbauweise mit vier Kindergarten- und drei Krip-
pengruppen. Vorgesehen ist ein teilunterkellerter zweigeschossiger Bau. Die Grundflache der KiTa betragt
ca. 1.450 m2. Fur das Bauwerk ist vermutlich eine Griindung mittels elastisch gebetteter Bodenplatte vorge-
sehen. Die Fundamentierung des geplanten Neubaus wird durch die geologischen und bautechnischen Rand-

bedingungen beeinflusst. Folgende Punkte sind zu berlicksichtigen:

e Zum geplanten Neubau der KiTa lagen dem Unterzeichner verschiedene Lagepldane der BaumaRnahme
vor. Die Hohenlage des RohfuBbodens im Erdgeschoss war zum Zeitpunkt der Berichterstellung noch nicht
festgelegt. Aufgrund der formulierten Randbedingungen (ebenerdige Begehbarkeit, etc.) wird die Roh-
fuBbodenhohe der Bodenplatte vermutlich in etwa auf einem Hohenniveau von ca. 233,5 m+NN (hang-

seitig) bzw. 230,3 m+NN (talseitig) zu liegen kommen.

e Unterhalb des humushaltigen Oberbodens folgen Sande mit unterschiedlichen Kies- und Feinkornanteilen

und sandige bis stark sandige Tone steifer Konsistenz.

e Die anstehenden stark sandigen Tone sind bei mindestens steifer Konsistenz, die Sande bei mindestens

mittlerer Lagerungsdichte als tragfahiger Baugrund einzustufen.

e Zum Zeitpunkt der Feldarbeiten wurde kein Grundwasser angetroffen. In schwach bindigen Boden ist

prinzipiell als Bemessungswasserstand die Gelandeoberkante in Ansatz zu bringen.

Fur die allgemeine Bauausfiihrung sind die einschldgigen DIN-Normen (z.B. DIN 4124, EN 1610, DIN 18 300

etc.) und technischen Vorschriften zu beachten.

Die Gebaudestatik lag dem Unterzeichner zum Zeitpunkt der Gutachtenbearbeitung nicht vor. Die Gebaude-
lasten des Neubauvorhabens wurden grob (iberschlagig abgeschatzt. Nachfolgend werden Hinweise zur Aus-
flihrung der Griindung gegeben. Vor dem Hintergrund der ortlichen Gegebenheiten wird eine Plattengriin-

dung lber einem partiellen Bodenaustauschpolster favorisiert.

7.2 Flachgriindung

Die Flachgriindung des teilunterkellerten, zweigeschossigen Gebdudes besteht aus einer elastisch gebette-
ten Bodenplatte. Die mittlere Bodenpressung unter der Grindungsplatte wird mit 45 kN/m? bis 50 kN/m?
angenommen. Die Oberkante der voraussichtlich mindestens 25 cm dicken Bodenplatte im Erdgeschoss wird

auf einer Hohe von ca. 233,5 m+NN (hangseitig) bzw. 230,3 m+NN (talseitig) angenommen.

Unterhalb der Bodenplatte wird (bei Ausfiihrung einer Abdichtung nach DIN 18195, Teil 4 gegen Boden-
feuchte, s.u.) eine kapillarbrechende Schicht in einer Gesamtmachtigkeit von 15 cm bis 20 cm angeordnet

(alternativ 10 cm Sauberkeitsschicht aus Beton bei Abdichtung gegen zeitweise aufstauendes Sickerwasser
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nach DIN 18 195, Teil 6). Oberhalb der kapillarbrechenden Schicht wird eine PE-Folie als Trennlage unterhalb

des Betons aufgebracht.

Unterhalb der Sauberkeitsschicht bzw. der kapillarbrechenden Schicht wird eine mindestens 30 cm machtige
(hangseitig) bis 60 cm machtige (talseitig) Schotterschicht der Kérnung 0/32 bis 0/56 als lastverteilendes und
frostsicheres Griindungspolster angeordnet. Die Schotterschicht ist zu verdichten (D > 100 % Ds). Die Ein-
baulagenstarke ist dem gewahlten Verdichtungsgerat anzupassen, sollte jedoch mindestens dem dreifachen

GroRtkorndurchmesser entsprechen. Der Verdichtungsgrad ist nachzuweisen.

Mindestens die humushaltigen Oberbdden sind dabei im Lastausbreitungsbereich der Griindungsplatte voll-

standig abzuschieben.

Insbesondere im Bereich der Tiefpunkte des Baufeldes werden unterhalb des Schotterpolsters aus topogra-
phischen Griinden Mehrmassen an Bodenauftrag erforderlich. Das Baufeld ist im Lastausbreitungsbereich
der Bodenplatte auf das Niveau UK Schotterschicht zu terrassieren. Dabei werden Aushubmassen aus Ein-

schnittsbereichen zur Terrassierung verwendet.

Fiir die Wiederverwendung von Aushubmassen im Lastausbreitungsbereich sind die angetroffenen, zum Aus-
hub kommenden stark sandigen Tone als bedingt geeignet anzusehen. Im Hinblick auf die Verdichtbarkeit
von bindigen Béden und dem im Griindungsbereich geforderten Verdichtungsgrad von D > 100 % De: sollte
die Einbaulagendicke maximal 25 cm betragen. Die Einbaumassen (min. steife bindige Béden) sind nur bei
Wassergehalten nahe dem optimalen Wassergehalt einbaufahig. Die aufgeschlossenen Sande mit variieren-
den Feinkornanteilen konnen bei den aktuell angetroffenen Wassergehalten als einbaufahig eingestuft wer-
den. Es empfiehlt sich ein Einbauwassergehalt im Spektrum von wWopt £ Weinbau £ (Wopt + 2%). Die Erdarbeiten

sind geotechnisch zu begleiten und den Witterungsverhaltnissen anzupassen.

Die in Teilbereichen erwarteten Felsabtragsmassen sind ohne mechanische Aufbereitung nicht zum Wieder-

einbau geeignet.

Es empfiehlt sich in diesem Fall ein Gefalle auf dem Planum (UK Schotter) von 4 % zu den Grundstiickstief-

punkten anzulegen, sodass eine Entwasserung des Schotterpolsters dauerhaft sichergestellt ist.

Die Aushubsohle ist in beiden Fallen vor dem Einbau des Bodenaustauschmaterials nachzuverdichten und
vom Unterzeichner abnehmen zu lassen. Die Tragfahigkeit des Erdplanums ist dabei durch Plattendruckver-
suche gemaR DIN 18134 nachzuweisen. Als Sollwert (erf. E,) flir die Plattendruckversuche ist unterhalb der

Schotterschicht ein Wert von E.; > 45 MN/m? anzustreben.

Zwischen den Einbaumassen bzw. Schotter und den anstehenden bzw. umgelagerten bindigen Béden ist ein

geotextiles Trennvlies der Robustheitsklasse GRK 3 (erf. ma s% > 150 g/m?) vollflichig zu verlegen.

Der Bodenaustausch ist lagenweise zu verdichten (D > 100 % De,). Die Einbaulagenstarke ist dem gewahlten
Verdichtungsgerat anzupassen, sollte jedoch mindestens dem dreifachen GrofStkorndurchmesser entspre-

chen.
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Zur Gewabhrleistung einer Lastausbreitung im Austauschboden unter 45° ist der Bodenauftrag seitlich um das

Mals seiner Hohe lber die eigentliche Griindungsplatte hinaus anzuordnen.

Zur Dimensionierung der Plattengriindung kann fiir das Tragverhalten des Untergrundes bei nachweislich
hinreichender Verdichtung des Schotterpolsters sowie der sonstigen Auftragsmassen ein Bettungsmodul
ks = 15 MN/m?3 angesetzt werden. Unter tragenden Wanden darf aufgrund hoherer Steifigkeiten im Lastaus-
breitungsbereich ein Bettungsmodul ks = 20 MN/m? angesetzt werden. Dabei sind die maximal zulassigen
Bodenpressungen fir 1,0 m breite Laststreifen auf org = 350 kN/m? (0,ux = 250 kN/m?) zu begrenzen. Gege-

benenfalls ist ein seitlicher Uberstand der Bodenplatte vorzunehmen.

Die Frostsicherheit fiir die Fundamentierung des Gebaudes ist durch eine ausreichende Tiefflihrung der Frost-
schutzschichten aus giiteliberwachtem Schotter zu gewahrleisten (Tiefpunkt mindestens 80 cm unter OK
RohfuBboden bzw. OK geplantes Geldnde). Die Tiefpunkte von geschotterten Frostschutzschichten sind dau-

erhaft zu entwaéssern.

Flr die Ableitung der Horizontallasten (Gleitsicherheitsberechnungen) gilt in der Aufstandsebene des Boden-
austauschs ein Ersatzreibungswinkel ¢' = 30° sowie zwischen UK Bodenplatte und Schotter ein Reibungswin-

kel ¢' = 37,5°.

Die rechnerisch zu erwartenden Gebaudesetzungen bewegen sich im Bereich zwischen 0,3 cm und 1,3 cm.

7.3 Feuchtigkeits-/Grundwasserschutz

Eine wirkungsvolle und bestandige Bauwerksabdichtung von erdberiihrten Bauteilen bedarf der fachgerech-
ten und zweckmaRigen Planung, Dimensionierung und Ausfiihrung der eigentlichen Abdichtung sowie der
Bauteile, auf die die Abdichtung aufgebracht werden soll und betrifft demnach mehrere Gewerke. Die An-
forderungen sowie die Planungs- und Ausflihrungsgrundsatze fur Abdichtungen von erdberihrten Bauteilen

sind in der DIN 18533-1:2017-07 geregelt und fiir das Bauvorhaben einzuhalten.

Zur Planung und Dimensionierung der Abdichtung der erdberiihrten Bauteile sind aus geotechnischer und
hydrogeologischer Sicht in erster Linie die folgenden Kriterien und Randbedingungen zu priifen bzw. zu un-

tersuchen:

e  Wassereinwirkungen:
Zur Festlegung der erdseitigen Wassereinwirkung auf die Abdichtungsschicht ist fir den Bemessungs-
wasserstand (HGW/HHW) nach bisherigem Kenntnisstand durch die Baugrunderkundung ein geoditi-
sches Hohenniveau von < 229 m+NN anzunehmen.

e  Wasserdurchladssigkeit des Baugrundes:
Die im Untergrund der Bodenplatte anstehenden Boden sind nach bisherigem Kenntnisstand und Aus-

wertung der Baugrunderkundung iberwiegend als wenig durchlissig (k < 10 m/s) einzustufen.
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Anhand der vorgenannten Kriterien empfiehlt sich der Ansatz der Wassereinwirkungsklasse W1.2-E gemal}
Tabelle 1 der DIN 18533-1:2017-07: Bodenfeuchte und nichtdriickendes Wasser bei Bodenplatten und erd-
beriihrten Wanden mit Dranung.

Maf3e in Zentimeter

250

Legende

a  wenig wasserdurchlassig b Drinung

Bild 3 — W1.2-E, mit Dridnung

Abbildung 2: schematische Darstellung W1.2-E (Quelle: DIN 18533-1:2017-07, Bild 3)

Die Dranung nach DIN 4095 kann fiir das Bauvorhaben (Bodenplatte > 200 m?; schwach durchldssige Boden)
gemal} Abschnitt 5 geplant werden. Neben einer Dranschicht, die alle erdberihrten Flaichen bedecken muss,
ist eine Ringleitung vorzusehen. Die Entwasserung der Flachendranschicht muss sichergestellt sein, z.B. durch
Gefalle zur dulReren Dranleitung, deren Tiefpunkte wiederum dauerhaft zu entwassern sind sowie Durchor-
terung von evtl. aulRenliegenden Streifenfundamente bzw. Frostschiirzen. Die Anordnung der Ringleitung ist

so zu planen, dass die Rohre au8erhalb des Lastausbreitungswinkels der Fundamentierung verlegt sind.

Entfallt der Flachendran, so liegt nach DIN 18533-1 die Wassereinwirkungsklasse W2-E — driickendes Wasser

vor.

Eine Abdichtung gegen Bodenfeuchte in Kombination mit einer Drainung nach DIN 4095 beinhaltet auch die

Prifung der Vorflut, sowohl in bautechnischer als auch wasserrechtlicher Hinsicht.

Grundsatzlich ist anzumerken, dass AbdichtungsmalRnahmen im Sinne der DIN 18533 sowie Dranungen nach
DIN 4095 extrem anfallig fiir Ausfiihrungsfehler sind und einer intensiven Betreuung bei der Ausfiihrung be-

dirfen.

8 Erdarbeiten

Im Zuge der BaumalRRnahme wird die Herstellung einer Baugrube notwendig. Eine freie Abbdschung der Bau-
grube ist bei ausreichenden Platzverhaltnissen ohne Weiteres moglich. Dies istim Vorfeld der Baumalinahme
durch den Objektplaner zu tberprifen. Erforderlichenfalls ist mit dem Unterzeichner Riicksprache zu halten.
Insbesondere fiir Einschnitte in Richtung zu der hoher verlaufenden Ferngasleitung besteht Abstimmungsbe-

darf nach Festlegung der Hohenlage des Gebaudes.
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Zur Durchfiihrung der Ausschachtarbeiten sind die Ausfiihrungen der EAB und der DIN 4124 zu beachten.

Insbesondere ist ein mindestens 60 cm breiter lastfreier Streifen an der Boschungskrone vorzusehen.

Unverbaute Baugrubenwande konnen bis 1,25 m Tiefe annahernd senkrecht ausgefiihrt werden. Tiefere Bau-
gruben sind an den Flanken auf eine Neigung < 45° (60° bei mindestens steifen bindigen Béden) abzuflachen.
Im Festgestein sind Boschungsneigungen je nach Verwitterungsgrad zwischen 60° und 80° moglich. Die Ab-
bdschung unter 80° bedarf einer fachkundigen Beurteilung der Felsqualitat im Vorfeld der Ausfiihrung. Dau-
erboschungen aus bindigen Béden sollten eine Neigung von 1 : 2 nicht ibersteigen. Wird eine Gelandemo-
dellierung unter Einhaltung dieser Randbedingungen nicht moéglich, werden Stiitzkonstruktionen erforder-

lich.

Die Aushub- bzw. Griindungssohlen sind in Teilbereichen empfindlich gegen Wasserzutritte. Lokal aufge-
weichte Boden sind deshalb im Griindungsbereich auszukoffern und durch ein Mehr an Bodenaustauschma-

terial zu ersetzen.

Wahrend der Bauphase unter Umstanden in die Baugrube eintretende Tag- und Sickerwasser kénnen lber

eine offene Wasserhaltung abgeleitet werden.

Die Uberschussmassen aus den Abtragsbereichen sind grundsitzlich (allerdings nur Lockergesteine bei Was-
sergehalten nahe dem optimalen Wassergehalt) zum Wiedereinbau auBerhalb der Lastausbreitungsbereiche
der Griindungslasten geeignet. Dabei ist die geringe Durchldssigkeit von lehmigen Boden in Bezug auf die

geplante Abdichtungsvariante (s. vorh. Kapitel) zu beachten.

Die Erdarbeiten (Einbau, Verdichtung, etc.) sind den Witterungsverhaltnissen anzupassen.

9 Entsorgung von Bauabfillen

Im Zuge des geplanten Neubaus einer Kindertagesstatte am "Miihlenweg" in Saarbriicken-Brebach fallen teils
Auffillungen, teils natirlich gewachsene Béden an. Zur Klarung moglicher Verwertungs- bzw. Entsorgungs-

wege wurden Bodenanalysen an dem entstehenden Aushubmaterial durchgefiihrt.

Da sich im Bereich der geplanten Baumalinahme nach unserem Kenntnisstand keine Kontaminationsver-
dachtsflachen befinden, besteht fiir die Aufflllungen bzw. den gewachsenen Boden grundsatzlich kein Kon-

taminationsverdacht.

Von den geplanten Aushubmassen wurden mehrere Bodenproben im Zuge der Erkundung gewonnen. Im
Labor der umweltgeotechnik gmbH wurden aus den Einzelproben des Bodens zwei Gesamtmischproben her-
gestellt. Diese wurden zur chemischen Analyse an die AGROLAB Labor GmbH nach Bruckberg geliefert. Der
Analysenbericht ist als Anlage 4 beigefligt.
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Die Gesamtmischprobe "MP 1" stammt aus den Einzelproben der Aufschliisse BS 1, BS 4, BS 6, BS 7 und BS 9
aus einem Tiefenbereich 0,3 m — 1,7 m und bildet die grundlegende Charakterisierung des potentiellen Aus-
hubmaterials der Untersuchungsflache. Die Mischprobe "MP 2" wurde aus dem organoleptisch auffalligen
Aufschlussmaterial der Bodenauffillungen bei BS 3 und BS 3.1 hergestellt. Nach der Zusammensetzung ist

das Bodenmaterial als sandiger Boden im Sinne des LAGA-Merkblattes einzustufen.

Als Malstab zur Bewertung von Bauabfallen wird die Richtlinie zu den "Anforderungen an die stoffliche Ver-
wertung von mineralischen Abféllen - Technische Regeln -" der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) he-

rangezogen.

Diese setzt folgende Schwerpunkte hinsichtlich der zu untersuchenden Fragestellungen. Es soll der Gehalt
"an Schadstoffen und deren Mobilisierbarkeit sowie der méglichen Nutzungen und deren Einbaubedingun-
gen" Uberprift werden. Dabei werden sog. "Zuordnungswerte" Z0 bis Z5 definiert, welche die jeweiligen

Obergrenzen der Einbauklassen darstellen.

Bei Werten < Z0 ist ein uneingeschrankter Einbau moglich. Zuordnungswerte < Z1 erlauben einen "offenen
Einbau in Flachen, deren Nutzung als unempfindlich" angesehen wird. In diesem Fall ist der Einbau von ent-
sprechendem Material im StraRenraum moglich. Bei Einhaltung dieser Werte ist ein Einbau in einer Trink-

wasserschutzzone Il B (duRere Bereiche der Zone lll) oder einer Heilquellenschutzzone 1V maoglich.

Werte < Z2 erlauben einen "eingeschrankten Einbau mit definierten technischen SicherungsmaRnahmen",
beispielsweise in StraBendammen oder Larmschutzwallen mit mineralischer Oberflachenabdeckung. Bei ei-

ner Uberschreitung der Z2-Werte ist das Material von einer Verwertung auszuschlieRen.

Bei den durch die Zuordnungswerte Z1 und Z2 definierten Einbauklassen muss der Flurabstand zum hochsten

zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1 m betragen.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen an den Mischproben des Bodenmaterials sind in der Tabelle 6 zu-

sammengefasst und werden nachfolgend diskutiert.

Die Mischprobe "MP 1", die das Bodenmaterial der Aufschliisse mit Ausnahme der BS 3 charakterisiert, weist
lediglich eine geringfligig erhdhte Zinkkonzentration im Feststoff auf. Da der Z0-Zuordnungswert iberschrit-
ten wird, ist das Bodenmaterial (AVV 17 05 04) in die Einbauklasse Z1.1 einzustufen und kann entsprechend

verwertet werden.

Die organoleptischen Auffalligkeiten im Aufschluss BS 3 werden durch die Ergebnisse der Analytik an der
Mischprobe "MP 2" bestatigt. Das untersuchte Material weist vielfiltige Schadstoffbelastungen auf (vgl.
Tabelle 6). Ausschlaggebend fiir die Einstufung in einer Einbauklasse sind die Konzentrationen der Cyanide
im Feststoff sowie im Eluat und der polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoff (PAK:s und BaP) im Fest-
stoff. Diese Parameter Uberschreiten die Zuordnungswerte Z2. Durch die Einstufung als >Z2-Material ist es
somit von einer Verwertung auszuschliel3en. Die organoleptisch auffalligen Massen im Bereich der BS 3 sind

bei einem Ausbau separat zu lagern bzw. zu entsorgen.
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Zur Beurteilung der Gefahrlichkeit eines Abfalls werden im Saarland die "Vollzugshinweise zur Zuordnung
von Abfallen zu den Abfallarten eines Spiegeleintrages der Verordnung tber das Europaische Abfallverzeich-
nis (AVV)" des Landesamtes fiir Umwelt- und Arbeitsschutz des Saarlandes herangezogen. Die dort festge-
legten Grenzwerte werden nicht (iberschritten. Es handelt sich somit um keinen gefahrlichen Abfall. Das Aus-
hubmaterial kann dem Abfallschliissel AVV 17 05 04 zugeordnet werden.

Tabelle 6: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den Mischproben "MP 1" und "MP 2" im Vergleich zu den Zuordnungs-
werten des LAGA-Merkblattes 20 (2004)

MP 1 MP 2
Z0 Z1.1 V44 0,3-1,7 m (BS3:0,2-1,0 m)
[%] (%] [%]
TOC 0,50 1,50 5,0 <0,1 3,80
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]
Cyanide gesamt n.d. 3 10 <0,3 49,00
EOX 1 3 10 <1,0 <1,0
Arsen 10 45 150 4,70 25,00
Blei 40 210 700 9,30 240,00
Cadmium 0,4 3,0 10 <0,2 2,50
Chrom (gesamt) 30 180 600 13,00 100,00
Kupfer 20 120 400 7,60 81,00
Nickel 15 150 500 14,00 57,00
Quecksilber 0,1 1,5 5,0 <0,05 0,50
Thallium 0,4 2,1 7,0 0,10 0,30
Zink 60 450 1500 68,20 555,00
KW (C10-C22) 100 300 1000 <50 80,00
KW (C10-C40) 100 600 2000 <50 270,00
Benzo(a)pyren 0,3 0,9 3,0 <0,05 3,80
PAK16 3 3 30 n.n. 56,00
LHKW 1 1 1 n.n. n.n.
BTX 1 1 1 n.n. 0,09
PCBs 0,05 0,15 0,50 n.n. 0,06
Eluat
pH 6,5-9,5 6,5-9,5 5,5-12 7,50 8,90
[uS/cm] [uS/cm] [uS/cm]
ELF 250 250 2000 <10 202,00
[mg/1] [mg/1] [mg/1]
Chlorid 30 30 100 <2,0 <2,0
Sulfat 20 20 200 <2,0 59,00
(ug/1] [ug/1] (ug/1]
Arsen 14 14 60 <5 <5
Blei 40 40 200 <5 <5
Cadmium 1,5 1,5 6 <0,5 <0,5
Chrom (gesamt) 12,5 12,5 60 <5 <5
Kupfer 20 20 100 <5 <5
Nickel 15 15 70 <5 <5
Quecksilber <0,5 <0,5 2 <0,2 <0,2
Zink 150 150 600 <50 <50
Cyanid 5 5 20 <5 74,00
Phenolindex 20 20 100 <10 <10
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Tabelle 7: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den Mischproben "MP 1" und "MP 2" im Vergleich zu den Zuordnungs-

werten der DepV und den Saarland-spezifischen Zuordnungswerten

MP 1 MP 2
DKO DK | DK Il 0,3-1,7 m (BS3:0,2-1,0 m)
[%] (%] [%]
Gluhverlust 3 3 5 0,90 5,60
TOC 1,00 1,00 3,0 <0,1 3,80
[mg/kg] [mg/kg] [mg/kg]

KW (C10-C40) 500 4000 8000 <50 270,00
PAK16 30 500 1000 n.n. 56,00
LHKW 2 10 25 n.n. n.n.

BTX 6 30 60 n.n. 0,09
PCBs 1,00 5,00 10,00 n.n. 0,06
PCB7 1,00 n.d. n.d. n.n. 0,06

[%] [%] [%]
extrahierbare 0,10 0,40 0,80 <0,05 <0,05
lipohile Stoffe
Eluat
pH 5,5-13 5,5-13 5,5-13 7,50 8,90
[mg/1] [mg/1] [mg/1]
Chlorid 80 1500 1500 <2,0 <2,0
Sulfat 100 2000 2000 <2,0 59,00
Fluorid 1 5 15 <0,5 0,94
DOC 50 50 80 1,00 1,00
(ug/1] (ug/1] (ug/1]
Antimon 6 30 70 <5 <5
Arsen 50 200 200 <5 <5
Barium 2000 5000 10000 20,00 <10
Blei 50 200 1000 <5 <5
Cadmium 4,0 50,0 100 <0,5 <0,5
Chrom (gesamt) 50,0 300,0 1000 <5 <5
Kupfer 200 1000 5000 <5 <5
Molybdan 50 300 1000 <5 <5
Nickel 40 200 1000 <5 <5
Quecksilber 1 5 20 <0,2 <0,2
Selen 10 30 50 <5 <5
Zink 400 2000 5000 <50 <50
Cyanid,l.freisetzb. 10 100 500 <5 <5
Phenolindex 100 200 50000 <10 <10
[mg/1] [mg/1] [mg/1]
Gesamtgehalt an
gel6sten 400 3000 6000 <200 <200
Feststoffen

Bei einer Verbringung der anfallenden Bauabfalle auf eine Deponie werden fiir die Mischproben die Zuord-
nungswerte der Deponieverordnung, Tabelle 2, sowie der "Vollzugshinweise zur Zuordnung von Abfallen zu
den Abfallarten eines Spiegeleintrages der Verordnung lber das Européische Abfallverzeichnis (AVV)" des
Landesamtes fiir Umwelt- und Arbeitsschutz des Saarlandes angewendet. In der Tabelle 7 werden die Analy-

senbefunde der genannten Mischproben diesen Zuordnungswerten gegeniibergestellt.
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Die Mischprobe "MP 1" halt die Annahmekriterien einer Deponie der Klasse DK O ein.

In der Mischprobe "MP 1" iberschreitet zum einen der PAK-Gehalt die Annahmekriterien einer Deponie DKO,
zum anderen sind die beiden Organik-Parameter Gliihverlust und TOC stark erhéht. Anhand dieses Ergebnis-
ses ware das Material dieser Mischprobe einer Deponie der Klasse DKIIl zuzuordnen. Nach der Deponiever-
ordnung, Anhang 3, Nummer 2, sind jedoch Uberschreitungen der Parameter TOC und Gliihverlust mit Zu-
stimmung der zustidndigen Behdrde zulassig, wenn die Uberschreitungen durch elementaren Kohlenstoff (EC)

verursacht werden, oder wenn:
a) der jeweilige Zuordnungswert fiir DOC eingehalten wird,

b) die biologische Abbaubarkeit, bestimmt als Atmungsaktivitit AT,, einen Grenzwert von 5 mg/g

unterschreitet, (Aquivalenz: Gasbildungsrate BG»: < 20 I/kg)
c) ein Brennwert (Ho) von 6000 kJ/kg TM eingehalten wird,
d) beieiner Ablagerung auf einer Deponie der Klasse 0 ein TOC von 6 Massen-% eingehalten wird,
e) keine Verwendung des Abfalls zum Bau der geologischen Barriere erfolgt.

In Ergdanzung wurden fir die Mischprobe "MP 2" die beiden Parameter AT, und Brennwert bestimmt, sowie
der elementare Kohlenstoff. Die Ergebnisse fiir die Atmungsaktivitat und den Brennwert liegen unterhalb
ihrer jeweiligen Nachweisgrenze (AT, < 0,5 mg/g; Ho < 500 kJ/kg TM). Die Ausnahmekriterien der Deponie-
verordnung, Anhang 3, Nummer 2, werden somit eingehalten. Der Gehalt an elementarem Kohlenstoff be-
tragt 3,7 % und macht somit etwa 97 % des TOC-Gehaltes aus. Das Material der Mischprobe "MP 2" kann

folglich auf eine Deponie der Klasse DK | verbracht werden.

Nach den Befunden der chemischen Analytik kann mit den in Tabelle 8 zusammengefassten Einstufungen
ausgegangen werden:

Tabelle 8: Zusammenfassung der analytischen Untersuchungen

Baustoff Probenbezeichnung Entnahmestelle Einstufung Abfallschlissel
BS 1: 0,30-0,70 m
BS 4: 0,30-0,50 m
MP 1; BS 6: 0,30-1,60 m )
Boden 03-17m BS 7: 0.30-1,60 m Z1.1;DKO0 AVV 17 05 04
BS 9:1,10-1,70 m
(s. Lageplan)
MP 2: BS 3: 0,30-0,50 m
Boden ! BS 3.1: 0,20-1,0 m >72; DK AVV 17 05 04
0,2-1,0m
(s. Lageplan)
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10 Schlussbemerkung

Durch die festgestellten Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse in Abstimmung mit der Planung bestatigt

sich eine bewertende Einstufung in die geotechnische Kategorie GK-2.

Zusatzliche geotechnische Untersuchungen zur Erweiterung des Erkundungsumfangs auf die Stufe einer geo-
technischen Hauptuntersuchung nach DIN 4020 werden fiir die Bauwerksgriindung als dringend erforderlich
angesehen. Nach aktuellem Kenntnisstand ist eine Ausfiihrung von Baggerschiirfen zur Erkundung des Fels-
horizontes und der Felsglite sowie zur Eingrenzung der im Bereich der BS 3 und BS 3.1 festgestellten konta-

minierten Aufflllungen anzuraten.

Die Angaben im Gutachten basieren auf den vor Ort durchgefiihrten Aufschliissen. Andere als die im Gutach-
ten beschriebenen Bodenverhaltnisse sind den Unterzeichner sofort mitzuteilen. Gleiches gilt bei einer mal3-

geblichen Veranderung der dem Gutachten zu Grunde gelegten Planunterlagen.

Die Aussagen des vorliegenden Gutachtens gelten nur in ihrer Gesamtheit. Sollten bei der Durchsicht des

Berichtes Fragen auftreten, so stehen die Unterzeichner zur Beantwortung derselben gerne zur Verfligung.

Aufgestellt, Nonnweiler, den 24.09.2018

R

(Dr.-Ing. Egbert Adam)

Geschaftsfihrer
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Neubau Kindertagesstatte Brebach
Mihlenweg, 66130 Brebach

Auftraggeber: Landeshauptstadt Saarbriicken, 66111 Saarbriicken

0 10

Bodenprofil

MaRstabd. H. 1:15

RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung

RS1

Schlagzahlen je 10 cm

20

30

40

0.0

1.0

BS1/10 0.70

BS1/20 1.30
53

100

BS1

GOK: +231,88 m U NN

Mu

a
|

Iy ;E]tt

0.70

De .
.

*0 .« .

(o}
.

Mutterboden, braun, schwach feucht -
4 ’ OH
feucht, BKL1 -

Sand, schluffig, schwach tonig, braun,
schwach feucht, BKL4

ST*

Sand, stark kiesig, rot, braun, schwach
’ ’ ’ ’ SW
feucht, BKL3, Sandstein, stark verwittert
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Neubau Kindertagesstatte Brebach
Muhlenweg, 66130 Brebach

Auftraggeber: Landeshauptstadt Saarbriicken, 66111 Saarbriicken

RS 2

GOK: +230,19 m U NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40
0.0 |
1
51
]
1.0 ?
2.0 |
]
3.0 |
4.0 [I
1
1
54
100
KSF

MaRstabd. H. 1:50

RS = Rammsondierung - DPH

Tiefe [m]
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4.40

21
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Schlagzahldiagramm
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Neubau Kindertagesstatte Brebach

Mihlenweg, 66130 Brebach
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Bodenprofil
MaRstab d. H. 1:15

BS = Kleinrammbohrung

BS 3

GOK:+229,92 m G NN

Auffullung, Mutterboden, braun, schwach
’ ’ ’ OH
Mwu feucht - feucht, BKL1 -
0.30
¢ Auffullung, Sand, kiesig, schluffig,
‘-‘g o schwach tonig, dunkelgrau - schwarz,
* schwach feucht, BKL4, Schlackereste

BS3/10 0.50 . O 0.50

KBF
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Neubau Kindertagesstatte Brebach

Mihlenweg, 66130 Brebach
Auftraggeber: Landeshauptstadt Saarbriicken, 66111 Saarbriicken

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1:15

BS = Kleinrammbohrung

BS 3.1

GOK: +229,94 m G NN

Auffullung, Mutterboden, braun, schwach
’ ’ ’ OH
Mwu feucht - feucht, BKL1
0.20
sl
'_-_n. *
-0
e .
. |
v 0 Auffiillung, Sand, stark kiesig, schluffig,
_'.__A' schwach tonig, dunkelgrau - schwarz,
.« 0y schwach feucht, BKL4, Beton, Schlacke
-~
sal
. o
-. 0
88 .
.o
BS3.1/10 1.00 PR 1.00
KBF
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Neubau Kindertagesstatte Brebach

Mihlenweg, 66130 Brebach
Auftraggeber: Landeshauptstadt Saarbriicken, 66111 Saarbriicken

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1:15

RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung

RS 4 BS 4

Schlagzahlen je 10 cm GOK:+232,70 m G NN
0 10 20 30 40
0.0
Mutterboden, braun, schwach feucht -
’ ’ OH
Mu feucht, BKL1 (o)
0.30
=
s, Sand, schluffig, braun, schwach feucht
’ ’ ’ ’ SU*
.’ BKL4 -
o8
BS4/10 0.50 ° . 0.50
S Sand, kiesig, rot, braun, schwach feucht -
o o ’ ’ ’ ’ 7 (sw
o: D BKL3, Sandstein, stark verwittert -
BS4/20 0.70 « O 0.70
KBF
1.0
51
100

KSF
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Neubau Kindertagesstatte Brebach
Muhlenweg, 66130 Brebach

Auftraggeber: Landeshauptstadt Saarbriicken, 66111 Saarbriicken

Schlagzahldiagramm
MaRstab d. H. 1:15

RS = Rammsondierung - DPH
RS 5

GOK: +234,01 m U NN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 Tiefe [m]

0.10
0.20
0.30
0.40
0.50
0.60
0.70
0.80
0.90
1.00
1.10
1.20
1.30
1.40
1.50
1.60 100

=
iy
S

0.0

=N [o [ (w0 (W Do |oo o

~

[95]
[52]

1.0

55

100
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Neubau Kindertagesstatte Brebach
Mihlenweg, 66130 Brebach

Auftraggeber: Landeshauptstadt Saarbriicken, 66111 Saarbriicken

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1: 10

BS = Kleinrammbohrung

BS6

GOK: +234,45 m G NN

Mutterboden, braun, schwach feucht -
4 ’ OH
Mu feucht, BKL1 (o)
0.30
aa
. " aa
-
28 .
S8 88
R
¢ se
.e I.
: e Sand, schluffig, braun, schwach feucht,
P 0o BKL4
ae e .,
a0 ee
oe® o
: o An
o 886
. .
P
. -
.e
ae o
BS6/10 1.30 T e 1.30
a8 o9
..
5 o0 Sand, schwach schluffig - schluffig,
Y rot, braun, schwach feucht - feucht,
.o . BKL3-4
An”
BS6/20 1.60 , aa 1.60
KBF
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Neubau Kindertagesstatte Brebach

Mihlenweg, 66130 Brebach

Auftraggeber: Landeshauptstadt Saarbriicken, 66111 Saarbriicken

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1:15

RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung

RS 7

Schlagzahlen je 10 cm

BS 7

GOK: +234,83 m U NN

Sand, schwach schluffig, rot, braun,
schwach feucht - feucht, BKL4

Mutterboden, braun, schwach feucht -

Sand, schluffig, braun, schwach feucht,

Ton, sandig, rot, braun, steif, BKL4

0 10 20 30 40
0.0
Mu feucht, BKL1
0.30
aa
. " aa
e,
28 .
S8 88
H 3
¢ ae BKL4
ae .
.
ae *
S0 o8
.l...-' .
a0 ee
vv ‘20
BS7/10 1.00 Laa 1.00
1.0 Yy
¥ = Wy A
* oo
.l...“
BS7/20 1.20 L= 1.20
—
— |
.t — |1
— |
s |
— |
— |
* |
BS7/30 1.60 s.— |, 160
55 KBF
100
KSF
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Neubau Kindertagesstatte Brebach
Mihlenweg, 66130 Brebach
Auftraggeber: Landeshauptstadt Saarbriicken, 66111 Saarbriicken
Bodenprofil
MaRstab d. H. 1:15
RS = Rammsondierung - DPH; BS = Kleinrammbohrung
Schlagzahlen je 10 cm GOK:+232,39 m G NN
0 10 20 30 40
0.0
Mutterboden, braun, schwach feucht -
Mu feucht, BKL1
0.30
- : Sand, schwach schluffig - schluffig, o
%908/1 O 0.40 S 0.40 braun, schwach feucht, BKL3-4

KSF
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Neubau Kindertagesstatte Brebach

Mihlenweg, 66130 Brebach
Auftraggeber: Landeshauptstadt Saarbriicken, 66111 Saarbriicken

Bodenprofil

MaRstabd. H. 1:15

BS = Kleinrammbohrung

BS9/10

BS9/20

BS9/3 0

BS9/4 O

1.10

1.40

1.70

1.90

BS9

GOK: +234,28 m U NN

0.40

1.40

1.70

1.90

Mutterboden, braun, schwach feucht -
4 ’ OH
feucht, BKL1 -

Sand, schluffig, braun, schwach feucht
’ ’ ’ SU*
- feucht, BKL4 -

Sand, schluffig - stark schluffig, braun,
feucht - sehr feucht, BKL4

Sand, schluffig, schwach tonig, rot,
braun, feucht, BKL4

Sand, braun, schwach feucht - feucht,
BKL3
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Neubau Kindertagesstatte Brebach
Mihlenweg, 66130 Brebach

Auftraggeber: Landeshauptstadt Saarbriicken, 66111 Saarbriicken

Bodenprofil
MaRstab d. H. 1:15

BS = Kleinrammbohrung

BS 10

GOK: +230,64 m U NN

Mutterboden, braun, schwach feucht -
4 ’ OH
Mu feucht, BKL1 (o)
0.30
=
s, Sand, schluffig, braun, sehr schwach
’ ’ ’ SU*
.’ feucht - schwach feucht, BKL4 -
o 8
BS10/1 0 0.50 ° . 0.50
o ©°
- Sand, stark kiesig, braun, sehr schwach -
o] ’ g, ’ SwW
** 5 feucht - schwach feucht, BKL3 -
.« 0
BS 10/2 0 0.80 . 0.80
e |
— | Ton, sandig - stark sandig, rot, braun,
= — | steif, BKL4
BS10/3 0 1.00 ' 100
KBF

Aufschlussdatum: 17.07.2018




umweltgeotechnik (UGG)
Ringwallstral’e 28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen
06873 - 95908 - 50

Bericht: 180138G
Anlage: 3.1

Wassergehalt nach DIN EN 150 17892 - 1

Neubau Kindertagesstatte Brebach
Muhlenweg, 66130 Brebach

Entnahmestelle:
Art der Enthahme: gestort

Probe enthommen am: 17.07.2018

Bearbeiter: Alt Datum: 24.07.2018
Probenbezeichnung: 1,20?81 ,760 m 0,808_811,80 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 636.29 560.03
Trockene Probe + Behalter [g]: 537.56 486.33
Behalter [g]: 95.55 96.33
Porenwasser [g]: 98.73 73.70
Trockene Probe [g]: 442.01 390.00
Wassergehalt [%] 22.34 18.90

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




umweltgeotechnik gmbh (UGG)
Ringwallstral3e 28

66620 Nonnweiler-Otzenhausen

Tel.: 06873 / 95908-50

Bericht: 180138G
Anlage: 3.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18 122

Neubau Kindertagesstatte Brebach
Muhlenweg, 66130 Brebach

Entnahmestelle: BS 7-3
Tiefe: 1,2-1,6 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: T,s

Probe entnommen am: 17.07.2018

Bearbeiter: Alt Datum: 24.07.2018
46.0
Wassergehalt w = 22.3%
o 450 ~ .
I \o\ FlieRgrenze w, = 43.0 %
2 a0 Ausrollgrenze w,, = 18.7 %
E \“’\ Plastizitatszahl I, = 24.3 %
43.0 .
& Konsistenzzahl I = 0.76
3 420 A Anteil Uberkorn i = 8.9 %
g SN Wassergeh. Uberk. wy = 0.5 %
41.0 Korr. Wassergehalt = 24.5 %
40.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.76 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
'\3' plastische
= Tone TA
o rLQ\
— 30 O
< . . x Q >
] mittelplastische ,\q)
U, __________________________ L ———+—Tone T s ,/0\
= . \
_'S [ s Tone mit organischen
E 20 ] I Beimengungen, organische Tone OT
0 leicht und ausgepragt
A plastische I Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 sand-Ton. gungen und organo-
Gemische ST
7 Dty yrd gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich o und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




umweltgeotechnik gmbh (UGG) )
RingwallstraRe 28 Bericht: 180138G
66620 Nonnweiler-Otzenhausen Anlage: 3.3
Tel.: 06873 / 95908-50
Entnahmestelle: BS 10-3
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 _
Tiefe: 0,8-1,0m
Neubau Kindertagesstatte Brebach Art der Entnahme: gestort
Mihlenweg, 66130 Brebach Bodenart: T,s-s*
Probe entnommen am: 17.07.2018
Bearbeiter: Alt Datum: 24.07.2018
42.0
41.0 \ Wassergehalt w = 18.9 %

S 400 \\ FlieRgrenze w, = 37.4 %

s 30.0 AN Ausrollgrenze w,, = 18.7 %

g AN Plastizitatszahl 1,, = 18.7 %

g 380 ~ Konsistenzzahl I = 0.89

S [T T Y N . :

o 370 ¢ \K Anteil Uberkorn i = 8.9 %

%) .

g 36.0 < Wassergeh. Uberk. wy, = 0.5 %
35.0 ™~ Korr. Wassergehalt = 20.7 %
34.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I =0.89 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w,) [%]
w, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt

o\o plastische

= Tone TA

0 rlp\

— 30 ‘

< . . * \@\'

] mittelplastische ,\q)
U, Tone TM A\)
g .\6\8\? Tone mit organischen
E 20 [ IT——————I— R R T \>:\’ ~ 1 Beimengungen, organische Tone OT
% |e'ChF . und ausgepragt
— plastische : Schluffe | zusammendriickbare Schluffe UA
o Tone TL / mit organi-
| i -
10 Sand-Ton- | schen Beimen
. gungen und organo-
Gemische ST
7 Dty yrd gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich o und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1| Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL | |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w, [%]




DOC-0-8581863-DE-P1

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH

Ringwallstral3e 28
Otzenhausen
66620 NONNWEILER

PRUFBERICHT 2793785/ 2 - 347774

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle

vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

<

Anlage 4.1

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

31.08.2018
27019159

Auftrag 2793785/ 2 180138 Neubau Kita Brebach
Analysennr. 347774
Probeneingang 09.08.2018
Probenahme 17.07.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,90 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 90,0 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 6,5 0 DIN I1SO 10390
Féarbung ° rétlich 0 visuell
Geruch ° erdig 0 organoleptisch
Konsistenz ° lehmig/sandig 0 visuell
Gliuhverlust % 0,9 0,05 DIN EN 15169
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0,1 DIN EN 13137
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mg/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
KdnigswasseraufschlulR DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 4,7 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mag/kg 9,3 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 13 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 7,6 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 14 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 68,2 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039
Lipophile Stoffe % ° <0,05 0,05 LAGA KW/04
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer

Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Anlage 4.2

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 31.08.2018
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 2793785/ 2 - 347774
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 1ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 1ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 1ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 1ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 1ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 1ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 1ISO 22155
Tetrachlorethen mga/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mga/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX mg/kg n.b. ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 23,5 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 7,5 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm <10 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an gelosten Stoffen mg/l <200 200 DIN EN 15216
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l <2.0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Fluorid (F) mg/l <0,50 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Cyanide leicht freisetzbar mg/| <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sh) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
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Your labs. Your service.

Datum 31.08.2018
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 2793785/ 2 - 347774
Kunden-Probenbezeichnung MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Barium (Ba) mg/| 0,02 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdan (Mo) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Selen (Se) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
DOC mg/l 1 1 DIN EN 1484 (H 3)

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor
aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen kénnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Beginn der Priifungen: 09.08.2018

Ende der Prifungen: 31.08.2018 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Priifgegenstéande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Priifbericht werden geman der mit Ihnen schriftlich geman Auftragsbestatigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84

Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de

Kundenbetreuung

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH

Ringwallstral3e 28
Otzenhausen
66620 NONNWEILER

PRUFBERICHT 2793785/ 2 - 347775/ 2

Der Schragstrich hinter der Auftrags- und/oder Analysennummer entspricht der aktuellen Version des Prifberichts. Diese Version ersetzt alle

vorherigen Versionen dieses Prifberichts.

Datum
Kundennr.

31.08.2018
27019159

Auftrag 2793785/ 2 180138 Neubau Kita Brebach
Analysennr. 34777512
Probeneingang 09.08.2018
Probenahme 17.07.2018
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Ruckstellprobe Ja
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion keine Angabe
Masse Laborprobe kg ° 1,90 0,001 keine Angabe
Trockensubstanz % ° 90,6 0,1 DIN EN 14346
pH-Wert (CaCl2) 8,4 0 DIN I1SO 10390
Féarbung ° braun 0 visuell
Geruch ° geruchlos 0 organoleptisch
Konsistenz ° erdig/steinig 0 visuell
Atmungsaktivitat (AT4) mg 02/g <0,5 0,5 DepV, Anhang 4, 3.3.1 : 2009-04
;SAtiirr;()jardabweichung bei Biologische Aktivitat mg O2/g 0 0 DepV, Anhang 4, 3.3.1 : 2009-04
Inertstoffanteil * % <0,10 0,1 keine Angabe
Brennwert (Hs) roh kJ/kg ° <500 500 DIN EN 15170(PL) ¥
Brennwert (Hs) wasserfrei kJ/kg <500 500 DIN EN 15170(PL) W
Glihverlust % 5,6 0,05 DIN EN 15169
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 3,8 0,1 DIN EN 13137
Kohlenstoff, elementar % 3,7 0,1 DIN EN 13137 (mod.)(PL) W
Cyanide ges. mag/kg 49V 3 DIN I1ISO 17380
EOX mag/kg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Koénigswasseraufschlu DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 25 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 240 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg 25 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 100 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) mg/kg 81 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mg/kg 57 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,50 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium (TI) mg/kg 0,3 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 555 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg 80 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg 270 50 DIN EN 14039
Lipophile Stoffe % ° <0,05 0,05 LAGA KW/04

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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Anlage 4.5

<
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 31.08.2018
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 2793785/ 2 - 347775/ 2
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Naphthalin ma/kg <0,50"% 0,5 DIN ISO 18287
Acenaphthylen ma/kg <0,50"% 0,5 DIN ISO 18287
Acenaphthen ma/kg <0,50"9 0,5 DIN ISO 18287
Fluoren mag/kg <0,50r% 0,5 DIN I1SO 18287
Phenanthren mag/kg 5,6%% 0,5 DIN I1SO 18287
Anthracen mag/kg 2,6" 0,5 DIN I1SO 18287
Fluoranthen mg/kg 10v@ 0,5 DIN I1SO 18287
Pyren mg/kg 8,4% 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen ma/kg 4,6 0,5 DIN ISO 18287
Chrysen mg/kg 5,1 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 6,1 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen mg/kg 2,8% 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(a)pyren mg/kg 3,8" 0,5 DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mg/kg 0,92% 0,5 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mg/kg 3,4% 0,5 DIN ISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 2,6" 0,5 DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 56 % DIN ISO 18287
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 1ISO 22155
cis-1,2-Dichlorethen mga/kg <0,1 0,1 1ISO 22155
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
1,1,1-Trichlorethan mga/kg <0,1 0,1 1ISO 22155
Trichlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
LHKW - Summe mg/kg n.b. ISO 22155
Benzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Toluol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Ethylbenzol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
m,p-Xylol mg/kg 0,09 0,05 ISO 22155
0-Xylol mg/kg <0,05 0,05 ISO 22155
Cumol mg/kg <0,1 0,1 1ISO 22155
Styrol mg/kg <0,1 0,1 ISO 22155
Summe BTX ma/kg 0,09 ISO 22155
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg 0,02 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg 0,02 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg 0,02 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg 0,06 DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 0,06 gem. LAGA-Z-Stufen (Summe

ohne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN EN 12457-4
Temperatur Eluat °C 23,3 0 DIN 38404-4 (C 4)
pH-Wert 8,9 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 202 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an geltsten Stoffen mg/l <200 200 DIN EN 15216
Chlorid (CI) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) mg/l 59 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
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* " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol "

Anlage 4.6

<%
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 31.08.2018

Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 2793785/ 2 - 347775/ 2
Kunden-Probenbezeichnung MP 2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Phenolindex mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Fluorid (F) mg/I 0,94 0,5 DIN EN ISO 10304-1:2009
Cyanide ges. mg/l 0,074 0,005 DIN EN ISO 14403
Cyanide leicht freisetzbar mg/l <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sh) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barium (Ba) mg/| <0,01 0,01 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/| <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Molybdan (Mo) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN ISO 12846
Selen (Se) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Thallium (TI) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/l <0,05 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
DOC mg/I 1 1 DIN EN 1484 (H 3)

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

pe) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da Matrixeffekte eine Veranderung des Verhaltnisses von
Probenmenge zum Extraktionsmittel erforderten.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor
aus der angelieferten Originalprobe. Dieses Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) Vergabe an ein akkreditiertes Agrolab-Gruppen-Labor

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(PL) AGROLAB Standort Plauen, JoRnitzer Str. 113, 08525 Plauen, fur die zitierte Methode akkreditiert nach ISO/IEC 17025:2005,
Akkreditierungsurkunde: D-PL-14087-01-00

Methoden

DIN EN 15170; DIN EN 13137 (mod.)
Atmungsaktivitat (AT4): Gemal DepV vom 15.04.2013 ist dieses Priifverfahren nur anwendbar bei Abféllen, die einen pH-Wert im
Bereich von pH 6,8 bis pH 8,2 aufweisen. Bei Abféllen mit davon abweichenden pH-Werten ist die biologische Abbaubarkeit des

Trockenrlickstandes der Originalsubstanz nach Nummer 3.3.2
zu bestimmen.

Beginn der Priifungen: 09.08.2018
Ende der Prufungen: 31.08.2018 (Verlangerung wg. Nacherfassung und/oder Plausibilitatspriifung)

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Prifgegenstande. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur
bedingt moglich. Die Priifergebnisse in diesem Prufbericht werden geméan der mit hnen schriftlich gemar Auftragsbestatigung getroffenen
Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Anlage 4.7

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

= Datum 31.08.2018
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Anlage 4.8

<%
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVANndV vom Mai 2013)

31.08.2018
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Auftraggeber
Maximale Korngré3e/Stuckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 1,90
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 2793785/ 2
Analysennummer 347774
Probenbezeichung Kunde MP 1
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 09.08.2018 13:08:07
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | sieheAnlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja| ||
inerte Fremdanteile nein| X| ja| | Anteil Gew-%
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein| X| ja| |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein[X| ja[ | Anteil<2mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X| ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein | X ja
Rotationsteiler nein | X ja
Riffelteiler nein | X ja
Cross-riffling nein | X ja
Ruckstellprobe nein ja| X'| Ruckstellung mindestens 1 Jahr ab
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe - -
chem. Trocknung nein | X ja
Trocknung 105°C nein | X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mahlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein|X| jal |

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch Gibermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an
vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift guiltig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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<%
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVANndV vom Mai 2013)

31.08.2018
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch %uftraggeber
Maximale Korngré3e/Stuckigkeit <10mm
Masse Laborprobe in kg 1,90
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe)
Auftragsnummer 2793785/ 2
Analysennummer 347775/ 2
Probenbezeichung Kunde MP 2
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 09.08.2018 13:08:07
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor nein| X| ja | sieheAnlage
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung nein| X| ja| ||
inerte Fremdanteile nein| | ja/X| Anteil Gew-% | <0,10% TS
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein| | ja[X]
Zerkleinerung durch Backenbrecher nein| X| ja| |
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein[X| ja[ | Anteil<2mm Gew-%
Analyse Siebriickstand > 2 mm nein| X| ja| | siehe gesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein| | ja/X|
Probenteilung / Homogenisierung - -
Fraktionierendes Teilen nein jal X
Kegeln und Vierteln nein | X ja
Rotationsteiler nein | X ja
Riffelteiler nein | X ja
Cross-riffling nein | X ja
Ruckstellprobe nein ja| X'| Ruckstellung mindestens 1 Jahr ab
— — Laboreingang
Anzahl Priifproben anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe - -
chem. Trocknung nein| X ja
Trocknung 105°C nein| X ja (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein jal X
Gefriertrocknung nein | X ja
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe : :
mahlen nein ja| X| (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein|X| jal |

Anmerkung: Analysenergebnisse Priifbericht beziehen sich auf die Fraktion ohne inerte Fremdanteile

AGROLAB Labor GmbH, Katharina Lietz, Tel. 08765/93996-84
Fax 08765/93996-28, E-Mail Katharina.Lietz@agrolab.de
Kundenbetreuung

Auch elektronisch Gibermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC 17025:2005 an
vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift guiltig.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188





