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Zusammenfassung

Im Rahmen des bundesweiten Forschungsprogramms Ex-
perimenteller Wohnungs- und Stadtebau (ExWoSt) wurden
von 2010 bis 2012 in neun Modellstadten ,urbane Strate-
gien zum Klimawandel” entwickelt. Jedes Modellprojekt
setzte dabei einen individuellen Schwerpunkt. Zugleich soll-
ten die erarbeiteten Strategien und MaBnahmen Ubertrag-
bar sein und anderen Kommunen als Vorbild dienen.

Das Amt fur Grinanlagen, Forsten und Landwirtschaft
der Landeshauptstadt Saarbricken (LHS) beteiligte sich
mit dem Projekt ,Freiraumplanung als Handlungsfeld fiir
AdaptionsmaBnahmen”. Darin stellt Saarbricken die Klima-
relevanz von Freirdumen in den Fokus. Freirdume besitzen
eine besondere Bedeutung fir das Stadtklima und sind eher
zuganglich fur AnpassungsmaBnahmen als die baulichen
Strukturen der Stadt.

Ausgangspunkt war das Freiraumentwicklungsprogramm
(FEP). Das FEP zielt auf die Qualifizierung der stadtischen
Freirdume ab, zeigt Gestaltungsprinzipien auf und entwi-
ckelt konkrete MaBnahmenvorschlage fur eine Verbesse-
rung der Freiraumsituation in den Stadtteilen. Es dient unter
anderem als Grundlage fir die aktuellen Stadt(teil)entwick-
lungskonzepte. Das Thema Klimawandel fand bislang je-
doch keine Berticksichtigung in den Planungen.

Hier setzt das Modellprojekt an. Ziel ist es, das FEP um MaB-
nahmen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels zu
erganzen und so die Widerstandsfahigkeit der Stadt gegen
die Folgen des Klimawandels zu erhéhen. Damit werden
auch wichtige Impulse fur eine klimawandelgerechte Stadt-
entwicklung gesetzt.

Dass dies notwendig ist, zeigen die neuesten Klimaprog-
nosen. Bis zum Ende des 21. Jahrhunderts werden im Saar-
land heiBere, trockenere Sommer und warmere, feuchte-
re Winter erwartet. Starkregenereignisse sollen haufiger
auftreten. Das bedeutet fir Saarbrlicken, dass sich der
Hitzeinseleffekt, den frihere Klimagutachten fur die Innen-
stadtbereiche bereits bestatigt haben, weiter verstarken
wird und damit die gesundheitlichen Belastungen der Men-
schen durch hohe Temperaturen zunehmen werden. Auch
die prognostizierten haufigeren Hochwasserereignisse und
steigende Uberflutungsgefahrdung durch Sturzfluten stel-
len die Stadt vor neue Herausforderungen.

Aus den fur Saarbriicken relevanten Klimafolgen ergeben
sich die zwei Themenschwerpunkte des Projektes: die
Untersuchung der Auswirkungen von thermischer Belas-
tung (beispielsweise bei Hitzewellen) und von extremen
Niederschlagsereignissen. Zum Schwerpunkt thermische
Belastung wurde auf der Grundlage von Klimagutachten
aus den 1990er Jahren und aktuellen Klimamodellrechnun-
gen (Status-quo-Modellierung) eine Betroffenheitsanalyse
durchgefihrt, die Klimarelevanz der Freirdaume bestimmt
und der Anpassungsbedarf ermittelt. Eine eigens fur das
Projekt durchgefiihrte Modellsimulation lieferte hierzu
wichtige Erkenntnisse Uber die klimawirksamen Effekte un-
terschiedlicher FreiflachengroéBen und Gestaltungen auf die
umgebenden Siedlungsbereiche. Am Beispiel des Stadtteils
Alt-Saarbilcken zeigte das Projekt auf, wie die stadtweiten
Aussagen auf Stadtteilebene konkretisiert und in das FEP
Ubertragen werden kénnen.

Fur den Schwerpunkt Hochwasser und Starkregenereignis-
se wurde die Betroffenheit Gber die Hochwassergefahrdung
bewertet. Im Innenstadtbereich konnte mit Daten des Zen-
tralen Kommunalen Entsorgungsbetriebs der LHS zudem
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die Gefdhrdung durch Rlckstau in der Kanalisation in die
Analyse einbezogen werden. Potenzielle MaBnahmen zur
Anpassung wurden fur den Stadtteil RuBhitte aufgezeigt.

In das Projekt waren weitere Institutionen — von der Lan-
desplanung Uber den Regionalverband Saarbricken bis hin
zu verschiedenen stadtischen Amtern und Betrieben —, aber
auch private Akteure einbezogen. In mehreren Werkstatten
wahrend der Projektlaufzeit fand ein intensiver Austausch
statt. So konnten die Partner ihre Kompetenzen und Pro-
jekte in den Prozess einbringen. Damit hat das ExXWoSt-Mo-
dellvorhaben in Saarbrticken einen sektortbergreifenden
Governance-Prozess zum Thema Klimawandel angesto-
Ben. In verschiedenen Veranstaltungen auf Stadtteilebene
konnten Burger und Betroffene fur das Thema sensibilisiert
werden. Gemeinsam wurden konkrete Anpassungsmal3-
nahmen diskutiert.

Das ExWoSt-Modellvorhaben in Saarbriicken hat dazu bei-
tragen, das Thema Klimaanpassung auf die Agenda wich-
tiger Akteure in Stadt und Region zu setzen. Mit der Er-
weiterung des FEP um Aspekte der Klimaanpassung wurde
erstmals ein strategischer und gesamtstadtischer Ansatz
zur Integration von AnpassungsmaBnahmen in die Stadt-
entwicklung vorgelegt.

Das Themenfeld Freiraumplanung und Klimawandel war
gleichzeitig ein Projektbaustein im saarlandischen Beitrag
zum INTERREG IVB-Projekt ,,C-Change — Changing Climate,
Changing Lives” (www.cchangeproject.org). In diesem
Rahmen wurde die gesamtstadtische Betroffenheitsanaly-
se zur thermischen Belastung und die grundsatzliche Ein-
schatzung der Klimarelevanz von Freirdaumen durchgefthrt.
Zudem wurde das ExWost-Projekt so in eine transnationale
Partnerschaft eingebettet.
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Das Freiraumentwicklungs-

programm als Ansatzpunkt
fur Anpassungsstrategien

Das Freiraumentwicklungsprogramm hat sich seit 2008 erfolgreich als offensives Instrument der
Freiraumplanung Saarbriickens bewahrt. Das Thema Klimawandel fand bislang jedoch keine Be-
rtcksichtigung. Das ExWoSt-Projekt in Saarbriicken zeigt nun auf, welchen Beitrag eine zeitgemaBe
stadtische Freiraumplanung zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels leisten kann.




Das Freiraumentwicklungsprogramm als
Ansatzpunkt fiir Anpassungsstrategien

Das Freiraumentwicklungsprogramm (FEP) der Landes-
hauptstadt Saarbrlicken (LHS) setzt neue Ziele fur die
Freiraumplanung und tragt so zu einer integrierten Stadt-
entwicklung bei. Trager des Fachkonzepts ist das Amt far
Grinanlagen, Forsten und Landwirtschaft.

AnstoB zu dem Programm gab die neue Wertschatzung der
stadtischen Freirdume, die diese mit der Wiederentdeckung
der Stadt und des Urbanen in den letzten Jahren erfahren
haben. Gestaltung, Nutzbarkeit und Funktionalitat von Frei-
raumen konnen einen wesentlichen Beitrag zu Attraktivitat
und Image der Stadt sowie zur urbanen Lebensqualitat leis-
ten. Gleichzeitig ist es notwendig, die Griin- und Freirdume
in der Stadt an die verdnderten Bedurfnisse der Stadtge-
sellschaft wie an den wirtschaftlichen und demografischen
Wandel anzupassen. (FEP 2008)

Das FEP zielt daher darauf ab, Stadtbild und Stadtentwick-
lung durch Qualifizierung und Profilierung der Freirdume
positiv zu beeinflussen, Strukturwandel und Transforma-
tionsprozesse aufzugreifen sowie Prioritdten und Gestal-
tungsschwerpunkte zu formulieren.

Das FEP wurde 2008 vom Stadtrat der LHS verabschiedet
und hat sich erfolgreich als Instrument der Freiraumplanung
etabliert. Es dient dem Amt fur Grinanlagen, Forsten und
Landwirtschaft als Arbeitsgrundlage fir Schutz, Pflege und
Entwicklung der Freirdume in der Stadt. Das Stadtentwick-
lungskonzept und das stadtebauliche Entwicklungskonzept
der Landeshauptstadt Saarbricken greifen auf das FEP zu-
rick und integrieren seine Aussagen.

Der Klimawandel und seine Folgen waren allerdings in der
ersten Phase der Bearbeitung noch kein Thema. Eine zu-
kunftsfahige Freiraumplanung muss den Kommunen je-
doch auch Handlungsspielraume fur MaBnahmen zur An-
passung an den Klimawandel eréffnen.

Mit der Auswahl der Landeshauptstadt Saarbrticken als Mo-
dellvorhaben im Rahmen des bundesweiten ExWoSt-Pro-
gramms ,Urbane Strategien zum Klimawandel — Kommunale
Strategien und Potenziale” bot sich die Chance, die Potenziale
urbaner Freiraume flr eine Anpassung der Stadt an die erwar-
teten Folgen des Klimawandels auszuloten. Dabei konnte das
Projekt auf einer bereits bestehenden Kooperation zwischen
der Stadt Saarbriicken und der saarlandischen Landespla-
nung im Rahmen des transnationalen INTERREG IVB-Projekts
C-Change — Changing Climate, Changing Lives aufbauen.
Im Marz 2010 fassten die politischen Gremien der Landes-
hauptstadt Saarbriicken den Beschluss zur Durchfiihrung des
ExWoSt- und des C-Change-Projektes.

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbricken: , Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”

.Experimenteller Wohnungs- und Stadtebau — ExWoSt"”
ist ein Forschungsprogramm des deutschen Bundesminis-
teriums fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung (BMVBS).
Damit fordert der Bund innovative Planungen und MaB-
nahmen zu wichtigen stadtebau- und wohnungspoliti-
schen Themen. Aus den Erfahrungen sollen Hinweise fur
die Weiterentwicklung der Stadtebau- und Wohnungspoli-
tik abgeleitet und der Wissenstransfer untersttitzt werden.
Im ExWoSt-Forschungsfeld ,,Urbane Strategien zum Klima-
wandel” arbeiteten neun Modellstadte an ganzheitlichen
Strategien und Konzepten zur Minderung des und zur
Anpassung an den Klimawandel. (Website BBSR — Klima-
ExWosSt)

N J

C-Change steht fur Climate Change - Klimawandel — und
bezeichnet ein transnationales Projekt, das sich mit den
Folgen des Klimawandels auseinandersetzt. Das Projekt
wurde im Rahmen des europaischen Foérderprogramms
INTERREG IVB unterstiitzt. Unter der Leitung von Ground-
work London arbeiteten Vertreter unterschiedlicher Regi-
onen in Nordwesteuropa — London, das Saarland, Frank-
furtRheinMain, Luxemburg, Amsterdam, Gelderland und
Paris/lle de France — gemeinsam an Antworten auf zen-
trale Fragen: Wie kénnen sich Stadte und Regionen an die
Folgen des Klimawandels anpassen? Was kénnen Stadt-
und Regionalplanung dazu beitragen, Klimaschutz- und
KlimaanpassungsmaBnahmen zu foérdern? Wie kénnen
Bevolkerung und Akteure vor Ort aktiv in die konkrete
Umsetzung von MaBBnahmen einbezogen werden? (Web-

site C-Change)
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Ausgangspunkt des FEP ist eine Analyse der Gesamt-
stadt auf der Basis von Siedlungsstrukturtypen und
Freiraumtypen sowie eine stadtteilbezogene Starken-
Schwéchen-Analyse. Der konzeptionelle Teil mit seinen
drei Bausteinen wird den unterschiedlichen MaBstabs-
ebenen der Planung gerecht:

Baustein 1 beschaftigt sich mit den strukturbildenden
Freiraumen der Stadt aus gesamtstadtischer Perspekti-
ve. Als Kernstlck des FEP beschreibt er die grundsatzli-
che strategische Ausrichtung der Freiraumplanung und
definiert Handlungsschwerpunkte sowie Ubergeordne-
te Zielsetzungen. Es bertcksichtigt Aspekte der Gestal-
tung, aber auch der Nutzung, Unterhaltung und Pflege
der Freirdume.

Im Baustein 2 werden Gestaltungsprinzipien fur Frei-
raum- und Siedlungsstrukturtypen formuliert, die sich
an Beispielen guter fachlicher Praxis orientieren. An-
hand ausgewahlter Prozesse und Verfahren wird ge-
zeigt, wie sich Anpassungs- und Beteiligungsstrategien
fordern lassen. Zudem gibt der Baustein einen Uber-
blick, wie tUber Inszenieren und Bespielen von Freirau-
men auch schwierige stadtebauliche Situationen und
groBere Raume qualifiziert werden kénnen.

Das Aktionsprogramm des Bausteins 3 schnirt spezi-
fische MaBnahmenpakete fur die einzelnen Stadtteile,
die sich aus den Bausteinen 1 und 2 ableiten und be-
reits vorliegende Konzepte bzw. laufende Projekte der
Stadtentwicklung integrieren.

1. Baustein 2. Baustein

Freiraumstrukturkonzept:
Strukturbildende Freirdume
(neue Kategorien)

und Verfahren

Wege und
Blicke

Die strukturbildenden Freirdume (FEP 2008)

Gestaltungsprinzipien

 ataaad

t

3. Baustein

Stadtteilbezogenes
Aktionsprogramm

.
=

Stadt mitte am Fluss
Saarbrlckens Waterfront

Stadt parks

Grine Vistenkarten

Stadt plitze

Zentrale Orte der Kommaunikation
Stadt

Stadtrinder und grine Inseln
Stadt wald

Forstwirtschaft in der Stadt
Stadt wege

griine Wege in der Stadt

Stadt blicke
Ausblicke dber die Stadtlandschaft

Auszlige aus dem Kartenwerk zum FEP (von oben): Bestand
der Freiraum- und Siedlungsstrukturtypen, Planungskarte (FEP
2008)

J
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Saarbricken

im Klimawandel

Hinsichtlich der thermischen Belastung ist das Saarland im bundesweiten Ver-
gleich besonders betroffen. Das zeigt der Uberdurchschnittlich hohe Jahrestem-
peraturanstieg von 1,44°C seit 1881 bis 2010. Auch die Klimaprognosen fir das
Saarland sagen bis zum Ende des 21. Jahrhunderts heiBere, trockenere Sommer
voraus. Das bedeutet fur Saarbriicken, dass sich der stadtklimatisch bedingte
Hitzeinseleffekt weiter verstarken wird. Auch die prognostizierten haufigeren
Hochwasserereignisse und die steigende Uberflutungsgeféhrdung durch Sturz-
fluten stellen die Stadt vor neue Herausforderungen.
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Globale Erwarmung an der Erdoberflache (relativ zu 1980-
1999) fiir die Szenarien A2, A1B und B1. Die Schattierung kenn-
zeichnet die Bandbreite der einzelnen Modellergebnisse (aus: IPCC
2007 [WGI-AR4, Summary for Policymakers], verandert)

2.1 Klimawandel - ein globales
Phanomen mit lokalen Folgen

Der Klimawandel findet bereits statt: Weltweit wird eine
Erhohung der Durchschnittstemperaturen beobachtet. Die
Atmosphdre der Erde hat sich zwischen 1906 und 2005
um 0,74°C im Jahresdurchschnitt erwarmt, in Deutsch-
land sogar um 0,27°C pro Jahrzehnt (BMVBS/BBR 2007:
17). Steigende Meeresspiegel, hdohere Meerestemperatu-
ren oder eine Zunahme von extremen Wetterereignissen
gelten als Signale einer globalen Veranderung des Klimas
(IPCC 2007). Sturmereignisse wie Lothar 1999 oder Kyrill
2007 zeigen insbesondere auch die 6konomischen Folgen
des Klimawandels.

Als Hauptursache gilt der Anstieg der globalen Treibhaus-
gaskonzentration, die seit 1750 deutlich zugenommen hat
und inzwischen ein Vielfaches Uber den Werten aus vorin-
dustriellen Zeiten liegt. Zwischen 1970 und 2004 stieg die
Treibhausgasemission um 70%; gleichzeitig erhohte sich
die globale Jahresmitteltemperatur zwischen 1,1 und 6,4°C
(Deutsche IPCC Koordinierungsstelle 2008: 5, 8).

Einschatzungen der zukinftigen Klimaentwicklungen ba-
sieren auf globalen Klimaprojektionen. thnen liegen Klima-
modelle zugrunde, die die in der Atmosphare ablaufenden
physikalischen und chemischen Prozesse computergestitzt
simulieren und mogliche Klimaanderungen sowie kinftige
Klimazustande unter Annahme unterschiedlicher Emissions-
szenarien berechnen (IPCC 2007). Die Emissionsszenarien
treffen Annahmen zur weltweiten Entwicklung der Oko-
nomie, der Bevolkerungszahlen und der Nutzung fossiler
Brennstoffe — Faktoren, die den AusstoB von Treibhausga-
sen entscheidend beeinflussen — bis zum Jahr 2100 (IPCC
2001).
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Globale Klimamodelle sind jedoch nur eingeschrankt von
Nutzen, wenn die Auswirkungen des Klimawandels in einer
Region oder Stadt betrachtet werden sollen. Auf regionalem
MaBstab wird das Klima durch typische GroBwetterlagen
bestimmt und durch Topographie, Oberflachenstrukturen
sowie Nutzungen beeinflusst. Solche ,Feinheiten” kénnen
die globalen Modelle mit ihrem relativ grobmaschigen Git-
ter nicht abbilden. Sie missen daher in regionalen Klima-
projektionen konkretisiert werden. Um die mit den Simula-
tionen verbundenen Unsicherheiten zu reduzieren, werden
unterschiedliche Verfahren und Modelle in sogenannten
Ensembleansatzen parallel eingesetzt. Weisen bestimmte
Parameter — beispielsweise Niederschlag oder Temperatur
— die gleiche Tendenz auf, ist die Wahrscheinlichkeit relativ
hoch, dass diese Projektion zutrifft. GroBe Unterschiede in
den Ensembleergebnissen zeugen demgegenlber von einer
hohen Unsicherheit.

Auch die Untersuchung zu Auswirkungen des Klimawan-
dels im Saarland greift auf Grundlagen zurtck, die dem En-
sembleansatz folgen, und zeigt eine Bandbreite moglicher
Veranderungen auf. Diese Untersuchung wurde im Rah-
men des INTERREG IV B-Projektes ,C-Change — Changing
Climate, Changing Lives” im Auftrag der saarlandischen
Landesplanung durchgefihrt. Grundlage bildeten die Kili-
maszenarien des DWD, die im Rahmen des Projektes ZWEK
(Zusammenstellung von Wirkmodell-Eingangsdatensatzen
fur die Klimafolgenabschatzung) erarbeitet wurden, sowie
die Klimamodelle des Regionalen Klimaatlas Deutschland
der Helmholtz-Gemeinschaft (HPP/JRU 2011: 3ff).



Projizierte Anderungen der mittleren Lufttemperatur fiir das Saarland (HHP/JRU 2011: 5f)
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Erwartete Klimadnderungen im Saarland bis Ende
des Jahrhunderts (2100) (HHP/JRU 2011: 19)

e Jahresdurchschnittstemperatur steigt um 2 bis Uber
5°C bis Ende des Jahrhunderts

e starker Anstieg der Temperaturen im Frihling, Herbst
und Winter um 1 bis 5°C

e besonders starker Anstieg der Temperaturen im Som-
mer um 2,5 bis weit Uber 5°C

e deutlich mehr heie Tage: +5 bis +45 Tage mehr
e mehr Tropennachte: 0 bis Gber 45 Nachte mehr
e deutlich wenige Frosttage: -11 bis -30 weniger

e deutlich weniger Eistage: -5 bis -17 weniger

e Verringerung der Niederschlagsmenge im Sommer um
15 bis 40% (einzelne Modelle prognostizieren einen
Rickgang tber 50%)

e Erhohungdermittleren Niederschlagsmengenim Winter
um 5 bis 70%

e Abnahme der Schneemengen um 69 bis 98%

e Abnahme der Anzahl der Regentage im Sommer um
-6 bis -21,5 Tage

e Zunahme der Anzahl Regentage im Winter um bis zu
9 Tage

Frosttage = minimale Tagestemperatur unter 0°C
Eistage = maximale Tagestemperatur von 0°C

HeiBe Tage = die Lufttemperatur erreicht oder Uberschrei-
tet 30,0°C am Tag

Tropennachte = die Lufttemperatur sinkt auch in der
Nacht nicht unter 20°C

N

J

2.2 Veranderung des Klimas
im Saarland

Im Saarland ist die durchschnittliche Jahrestemperatur seit
Beginn der Wetteraufzeichnung 1881 um 1,44°C gestiegen
—von 7,46°C im Jahr 1881 auf 8,9°C im Jahr 2010. Dies
ist im Bundesvergleich der groBte Temperaturanstieg; im
bundesweiten Mittel betrug der Anstieg der durchschnitt-
lichen Jahrestemperatur in den letzten 120 Jahren 1,13°C
(DWD 2011 in HHP/JRU 2011: 4). Im Sommer ist der An-
stieg mit 1,48°C besonders hoch. Auch die Niederschlags-
menge nahm im Saarland Uberdurchschnittlich stark zu:
Sie stieg um 15,7%, wahrend der bundesweite Mittelwert
11,5% betragt. Dabei erfolgte die Zunahme v.a. im Winter
(31%). Demgegenuber ist sie im Sommer sogar geringfigig
um 0,2% zurlickgegangen. Die durchschnittliche jahrliche
Niederschlagsmenge liegt im Saarland bei 944 |/m? (Stand
2010) (DWD 2011 in HHP/JRU 2011: 4). Im saarlandischen
Bergland und im Bliesgau traten in den Dekaden 1985-1994
und 1995-2004 an durchschnittlich 1 bis 2 Tagen im Winter
Starkregenereignisse mit mindestens 60 mm/Tag auf. In der
westlichen Halfte des Saarlandes zeigt der Mittelwert des
Starkregens im Winter eine steigende Tendenz (Becker 2010
in HHP/JRU 2011: 15).

Die Auswertung der regionalen Klimamodelle lasst fur das
Saarland folgende Anderungen des Klimas erwarten (HHP/
JRU 2011: 8, 19):

Es wird insgesamt warmer im Saarland: Die Jahres-
durchschnittstemperaturen steigen um 1 bis 1,75°C bis
Mitte des Jahrhunderts an. Bis Ende des Jahrhunderts ist
mit einem Anstieg um 2 bis Uber 5°C zu rechnen. Damit
fallt der Anstieg der Jahresdurchschnittstemperaturen im
Vergleich zu Deutschland relativ hoch aus — hier wird ein
Anstieg bis 4°C prognostiziert.
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Die Sommer werden heiBer und trockener, die Winter
feuchter: Im Sommer wird mit 2,5 bis weit Uber 5°C bis
Ende des Jahrhunderts ein besonders starker Temperatur-
anstieg erwartet. Dieser ist auch auf die projizierte Zunah-
me von heiBen Tagen und Tropenndchten zurtickzufihren.
Zwar sind die Anderungen der Jahresniederschlagsmenge
nach dem derzeitigen Stand der Forschung noch unklar,
doch wird davon ausgegangen, dass die Sommer im Saar-
land trockener werden. Die mittlere Niederschlagsmenge
geht je nach Modell teils deutlich zurlck; die Zahl der Re-
gentage im Sommer nimmt ab. Die Winter dagegen sollen
feuchter werden: Hier wird je nach Klimamodell mit einer
Steigerung der mittleren Niederschlagsmengen bis Ende
des Jahrhunderts um 5 bis 70% gerechnet. Diese Nieder-
schlage werden wesentlich seltener als Schnee fallen. Die
Anzahl der Regentage im Winter nimmt dagegen zu.

Extremereignisse kdnnten haufiger auftreten: Es wird
erwartet, dass Extremereignisse und kurzfristige Klima-
schwankungen in Zukunft haufiger auftreten. Ein Trend in
diese Richtung lasst sich bereits erkennen. In Zusammenhang
mit ansteigenden Sommertemperaturen kénnen gleichzeitig
abnehmende Sommerniederschldge und Regentage zu hau-
figeren bzw. langer anhaltenden Trockenperioden flhren.
Starkniederschlage werden bundesweit zunehmen. Damit
fallt ein zunehmender Teil der Niederschlage innerhalb
kurzer Zeit und verstarkt so die Hochwassergefahr und die
Gefahr von Bodenerosion. Eine signifikante Zunahme von
Sturmtagen wird dagegen fur die nachsten 50 Jahre im
Saarland nicht erwartet.

Die Tendenzen fur das Saarland gelten im Prinzip auch fir
die Stadt Saarbrucken, speziell auf das Stadtgebiet oder die
Region ausgerichtete Klimaprojektionen liegen jedoch nicht
vor.



2.3 Besonderheiten des
Stadtklimas

Dass in stadtischen Gebieten ein anderes Klima herrscht
als im Umland, ist seit langem bekannt. Insbesondere die
Lufttemperaturen liegen in Kernstadten deutlich hoher,
aber auch die Niederschlagsmengen und Windverhéltnisse
weisen besondere Charakteristika auf. Die konkrete Aus-
pragung ist von der Siedlungsstruktur, der Nutzung, der
Menge und GroBe unterschiedlicher Emittenten sowie der
Einbindung des Stadtkdrpers in die Umgebung abhangig.
So beeinflussen standortliche und lokalklimatische Beson-
derheiten, wie z.B. eine Kessellage oder Berg-Tal-Windsys-
teme, das spezifische Klima einer Stadt. Einige charakteris-
tische Veranderungen klimatischer Parameter in Stadten
gegeniber dem Umland zeigt die nebenstehende Tabelle.

Besonders weit reichende, v.a. negative Auswirkungen
auf die in Stadten lebenden Menschen, Tiere und Pflanzen
sowie auf die stadtischen Nutzungen und Infrastrukturen
haben zwei Phanomene des Stadtklimas — stadtische War-
meinseln und stadtische Niederschlage.

Stadtische Warmeinsel

Durch dichte Bebauung, hohe Versiegelung und geringe
Vegetationsanteile haben stadtische Bereiche ein anderes
Warmespeicher- und Warmeleitvermogen als natirliche
Oberflachen. Stadte heizen sich daher gegentiber dem Um-
land starker auf und kuhlen auch nachts weniger deutlich
ab. Besonders ausgepragt ist dieser Hitzeinseleffekt bei
windschwachen und austauscharmen Wetterlagen.

In Saarbriicken weist das dreiBigjahrige Mittel (1961-1990)
der Lufttemperatur in der Randlage zur Innenstadt einen
Wert von 10,4°C auf und liegt damit um 1,5°C Uber dem
Mittelwert im stadtischen Umland (Flughafen Ensheim) von

Charakteristische Veranderungen des Stadtklimas einer westeuropaischen GroBstadt im Vergleich zum Umland
(BMVBS/BBSR 2009a: 20f)
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8,9°C (LHS 1996). Thermalscanneraufnahmen im Rahmen
einer klimatologischen Studie fir das Gebiet des Stadtver-
bandes Saarbricken im Jahr 1993 bestatigen das Auftreten
von stadtischen Warmeinseln in den hoch verdichteten In-
nenstadtbereichen (SVSB 1994). Auch die aktuelle Stadtkli-
maanalyse (GEO-NET 2011, 2012a) zeigt in der Simulation
der Lufttemperatur bei autochtonen Wetterlagen um 4 Uhr
nachts einen durchschnittlichen Lufttemperaturunterschied
von 5°C zwischen Stadtkern und Umland auf.

Stadtischer Niederschlag

Niederschlag in Stadten wird bei extremen Niederschlags-
ereignissen zu einem besonderen Problem. Der hohe Ver-
siegelungsgrad bedingt einen erhéhten und beschleunigten
Abfluss der Niederschlagsmengen. Im Falle eines Starkre-
gens kommen die stadtische Kanalisation und die Abfluss-
querschnitte der Stadtbache schnell an ihre Grenzen, was
zu kurzzeitigen Uberflutungen mit maglicherweise erhebli-
chen Schaden fuhren kann. (MUNLV 2010a)

Demgegenuber fuhrt fehlender Niederschlag infolge lange-
rer Trockenperioden im urbanen Wasserkreislauf zu Wasser-
entzug, was die Trinkwassergewinnung und -versorgung im
Umland vor Probleme stellen kann. Gleichzeitig kénnen sich
in Trockenperioden Spurenstoffe in der Stadtatmosphare
anreichern. (MUNLV 2010a)

2.4 Wirkfolgen und raumliche
Auswirkungen

Die fur das Saarland aufgezeigten Klimadnderungen wer-
den die Belastungen in den Stadten noch intensivieren. Von
besonderer Bedeutung fiir den urbanen Raum sind dem-
nach:

¢ die steigenden Temperaturen im Sommer, vermehrt auf-
tretende Hitzewellen und die Zunahme von Hitzetagen.
Der stadtische Warmeinseleffekt wird dadurch zuséatzlich
verstarkt (BMVBS/BBSR 2009a: 20f). Die gesundheitli-
chen Belastungen fur die Bevélkerung nehmen zu.

¢ haufigere und langer andauernde Trockenperioden und
damit Rickgang der Grundwasserneubildung und Ver-
anderung der Standortbedingungen von Pflanzen sowie
fur die Forst- und Landwirtschaft

e haufigere Extremereignisse (Starkregen-, Sturm- und
Hagelereignisse) und damit Haufung und Verscharfung
von Uberschwemmungen, plétzlichen Hochwassern und
Sturzfluten

Die Folgen besonderer Wetterentwicklungen im Zusam-
menhang mit dem Klimawandel kénnen dramatisch, teils
sogar lebensbedrohlich sein. So geht man heute davon aus,
dass der Hitzesommer 2003 europaweit zu etwa 70.000
Hitzetoten gefuihrt hat (Website Spiegel online).

Eine Beeintrachtigung der menschlichen Gesundheit und
des thermischen Komforts kann jedoch auch bereits bei
einer weniger ausgepragten, erhdhten Warmebelastung
an mehreren aufeinanderfolgenden Tagen erfolgen: Bei
gesunden Menschen nimmt die Leistungsfahigkeit ab; bei
sensitiven Bevolkerungsgruppen (Kinder, altere oder kran-
ke Menschen) ist mit starkeren gesundheitlichen Belastun-
gen zu rechnen. Eine lindernde Abklhlung in der Nacht ist
dann besonders wichtig fur die Regeneration des menschli-
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chen Organismus. Findet diese aufgrund mangelnder Luft-
austauschprozesse in der Nacht nicht statt, ist dies stark
belastend fur Herz und Kreislauf.

Aus humanbiologischen Untersuchungen in Baden-Wirt-
temberg (Koppe 2009) geht hervor, dass bereits bei ma-
Biger Warmebelastung, d.h. einer geflhlten Temperatur
zwischen 26 und 32°C, die Mortalitat steigt. Die Sterblich-
keit liegt dann 6% hdher als bei normaler Belastung, wo-
bei diese Situationen heute bereits 30- bis 40-mal pro Jahr
auftreten. Bei starker Warmebelastung mit einer gefihlten
Temperatur zwischen 32 und 38°C liegt die Sterblichkeit so-
gar um 13% hoher.

Relative Mortalitat im Zeitraum 1968 bis 2003
in Baden-Wiirttemberg (Koppe 2009)
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Potenzielle Folgen des Klimawandels fiir Stadte in Deutschland (Hartz 2011: 196f auf der Grundlage von BMVBS/BBSR 2009a: 20f, verandert)

Handlungs-

Potenzielle Wirkfolgen des Klimawandels auf den urbanen Raum in
Deutschland

Handlungs-

Potenzielle Wirkfolgen des Klimawandels auf den urbanen Raum in

feld/ Sektor feld/ Sektor Deutschland

Menschliche e sinkender thermischer Komfort Transport und vermehrte Behinderungen und Verspatungen durch Extremereignisse
Gesundheit ¢ Hitze und Kalte bedingte Todesfalle Verkehr steigende Kosten fur die Instandhaltung
e steigende Gefahr von vektorbasierten (d.h. durch tierische Wirte Gbertragene) veranderter Bedarf an Transportdienstleistungen
Krankheiten veranderte Anspriiche an Transportdienstleistungen (z.B. Klimatisierung)
o steigende Gefahrdung durch Extremereignisse
Freirdume und steigender Bedarf an Kaltluftentstehungsgebieten
Energie e steigender Energiebedarf fir Kihlung Grunflachen steigender Bedarf an Erholungsflachen

Wasserhaushalt

e steigender Energiebedarf fur die Aufbereitung von Wasser

e sinkender Heizbedarf

¢ sinkende Versorgungssicherheit (insb. bei kiihlwasserabhdngiger Energiegewin-
nung)

e veranderte Haufigkeit und Hohe von Hochwassern

veranderte Anspriche an die Ausgestaltung von Freiflachen

(z.B. Schattenplatze, Wasserflachen)

steigende Anspriiche an multifunktionale Nutzbarkeit, z.B. fur Retention
Veranderung des Pflegebedarfes (insb. Bewasserung)

Veranderung der Eignung von Pflanzen (z.B. StraBenbdaume)
Veranderung der Biodiversitat

und Wasser- e steigender Wasserbedarf im Sommer
wirtschaft ¢ sinkendes Brauchwasserdargebot im Sommer Lufthygiene steigende Konzentration toxischer Stoffe (z.B. Ozon, Staube)

e Veranderung des Grundwasserspiegels steigende olfaktorische Belastungen

e veranderte Qualitat der Oberflachengewasser steigender Bedarf an Frischluftentstehungsgebieten

e veranderte Qualitat des Grundwassers

Tourismus und haufigere Schaden an Gebauden, Denkmalern und Kultureinrichtungen

Technische e veranderte Ansprtiche an die technische Infrastruktur (z.B. Entwéasserung) Kulturerbe Veranderungen der touristischen Saison
und soziale e veranderte Ansprtiche an die soziale Infrastruktur (z.B. Klimatisierung von Auswirkungen auf das Stadtimage
Infrastruktur Kindergarten und Schulen) Veranderung der Badegewasserqualitét (z.B. durch Algenbliten)

e vermehrte Schaden und Ausfélle bei Extremereignissen
e steigender Bedarf an Einsatzkraften fur die Bewaltigung von Extremereignissen
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Anpassung an den
Klimawandel als Aufgabe
der Stadtentwicklung

Der Klimawandel findet bereits heute statt. Auch wenn viele gravierende Auswirkungen fur
Mitteleuropa erst in der zweiten Halfte dieses Jahrhunderts eintreten sollen, muss sich die
Gesellschaft bereits heute an die erwarteten Folgen anpassen. Die langlebigen und wenig
flexiblen raumlichen und baulichen Strukturen von Stadten erfordern vorausschauendes Han-
deln. Klimaanpassung als Querschnittsaufgabe stellt die Stadtentwicklung vor neue Heraus-
forderungen, die mit unterschiedlichen Strategien bewaltigt werden kénnen.




Klimaschutz steht in engem Zusammenhang mit der Ener-
giewende, nachhaltiger Mobilitdt und umweltvertréaglicher
Produktion

RODUKIEY
il

+ gLy, AR

-

3.1 Warum Anpassung jetzt?

Zwei Strategien kommen im Umgang mit dem Klimawan-
del zum Tragen: der Klimaschutz, auch Mitigation genannt,
und die Klimaanpassung oder Adaption.

Klimaschutz hat die Reduktion der Treibhausgasemissionen
zum Ziel und findet mittlerweile auf allen Ebenen des poli-
tischen Handelns und der rdumlichen Planung Berlcksichti-
gung. Die stadtische Ebene ist dabei in vielen Bereichen an
die Ubergeordneten Rahmenbedingungen, beispielsweise
die bundesweite Energiepolitik, gebunden. Doch bereits
heute zeichnet sich ab, dass auch bei Realisierung der Kli-
maschutzmaBnahmen der Klimawandel unausweichlich ist.

Daher ist es notwendig, dass sich die Gesellschaft an die
erwarteten Folgen anpasst. Klimaanpassung oder Adaption
bedeutet, die Widerstandsfahigkeit (Resilienz) von gesell-
schaftlichen und 6kologischen Systemen gegentber dem
Klimawandel zu stérken, um die Folgen besser bewaltigen
zu koénnen. Dazu mussen die Verwundbarkeit der Systeme
minimiert und ihre Anpassungsfahigkeit erhoht werden.
Auch die sich eventuell ergebenden positiven Effekte und
Chancen sollten offensiv genutzt werden. Aktionsfelder fir
den Bereich Anpassung sind in der Deutschen Anpassungs-
strategie zu finden: Hier werden auch potenzielle MaBnah-
men im Bereich der Stadtentwicklung und Stadtplanung
beschrieben (Die Bundesregierung 2008: 4).
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Stadte sind besonders anfallig fir zunehmende Hitzebe-
lastung, Sturzfluten oder lokale Uberschwemmungen. Hier
treffen diese Auswirkungen des Klimawandels auf eine
dichte Bebauung, einen hohen Anteil empfindlicher Bevol-
kerungsgruppen, eine Konzentration wirtschaftlicher und
kultureller Werte sowie |, kritischer” Infrastrukturen (BMVBS
2010: 42). Die langlebigen und wenig flexiblen raumli-
chen und baulichen Strukturen der Stadt erfordern zudem
vorausschauendes Handeln. Daher muss bereits heute daru-
ber nachgedacht werden, wie sich Stadte an die erwarteten
klimatischen Anderungen anpassen kénnen.

.Der Klimawandel erfordert in den Stadten und Stadtre-
gionen demnach eine dreigleisige Strategie. Zum einen
mussen MaBnahmen zum Schutz des globalen Klimas
(Mitigation) umgesetzt werden. Gleichzeitig mussen Stra-
tegien zur Anpassung an die nicht mehr vermeidbaren
Folgen des Klimawandels (Adaptation) entwickelt wer-
den. Nicht zuletzt besteht die Aufgabe, die so entstande-
nen MaBnahmen mit anderen drangenden Aufgaben der
nachhaltigen Stadtentwicklung abzustimmen.” (BMVBS/
BBSR 2009b: 5)




3.2 Klimaanpassung — eine neue
Herausforderung fiir die
Stadtentwicklungsplanung

Bisher hat das Thema kaum Eingang in die Stadtentwick-
lungsplanung gefunden, waéhrend Klimaschutz schon seit
Langerem Beachtung findet. Im Stadtentwicklungskonzept
von Saarbrlicken werden explizit Ziele zum Klimaschutz
formuliert und die Weiterentwicklung des Saarbriicker Kili-
maschutzprogramms angekindigt (LHS 2009). Klimaanpas-
sung findet bislang keine Erwahnung, auch wenn zahlrei-
che MaBnahmen ,implizit” bereits zur Anpassung an den
Klimawandel beitragen.

Die Stadtentwicklungsplanung muss sich hier neuen
Herausforderungen stellen. Seit 2011 gehoren Klimaschutz
und Klimaanpassung zu den gesetzlichen Aufgaben der
Stadtentwicklung, die in § 1 Abs. 5 BauGB festgehalten
sind”. Die Entwicklung abgestimmter Strategien und MaB-
nahmen zur Anpassung an den Klimawandel erfordert eine
querschnittsorientierte Herangehensweise. Das bedeutet,
dass eine enge Zusammenarbeit mit anderen Fachressorts,
mit Partnern aus der Wirtschaft, dem sozialen Bereich und
der Zivilgesellschaft notwendig ist, um Zielkonflikte zu be-
waltigen, MaBnahmen zu koordinieren und gemeinsam auf
den Weg zu bringen.

* § 1 Abs. 5 BauGB: Die Bauleitplane sollen eine nachhaltige stadtebauliche Entwick-
lung (...). gewdbhrleisten. Sie sollen dazu beitragen, (...) den Klimaschutz und die Klima-
anpassung, insbesondere auch in der Stadtentwicklung, zu férdern (...).

Da Klimaprojektionen weit Uber die Gblichen Planungshori-
zonte hinausgehen, sind Langfriststrategien zum Umbau
wie auch zur Vorsorge notwendig. Diese sind jedoch im Ver-
gleich zu Losungserfordernissen aktueller Probleme schwer
vermittelbar. Zudem sind viele MaBnahmen, die den Umbau
des Siedlungsbestandes oder von Infrastrukturen erfordern,
sehr kostenintensiv und benotigen Zeit. Das Vorsorgeprin-
zip in der réaumlichen Planung und der Stadtentwicklung
muss auf die zeitlichen Horizonte der Klimaprojektionen
(2050-2100) ausgerichtet werden, da heute geplante oder
realisierte Bau- und Infrastrukturvorhaben aufgrund ihrer
Persistenz zuklnftige Entwicklungsoptionen in erheblichem
MaBe pragen oder einengen kénnen.

Daruiber hinaus muss sich die Stadtentwicklungsplanung
mit den Wechselwirkungen zwischen Klimaschutz und
Anpassung an den Klimawandel auseinandersetzen. Stra-
tegien zur Anpassung sollen den Anstrengungen zum Kli-
maschutz nicht entgegenwirken, sie bestenfalls sogar un-
terstltzen. So verringert die Isolierung der Gebaudehdille
Warmeverluste im Winter und reduziert den Heizwarmebe-
darf. Gleichzeitig kann sie gesundheitliche Beeintrachtigun-
gen durch Hitze im Sommer mindern. Demgegeniber be-
fordert die Verdichtung von Stadtstrukturen, ein sinnvolles
Konzept zur Reduzierung des Energieverbrauchs, den Effekt
der stadtischen Hitzeinsel und verstarkt so die negativen
Folgen des Klimawandels fur die Gesundheit der Stadtbe-
wohner. In diesem Kontext sind AnpassungsmaBnahmen,
beispielsweise durch eine klimawandelgerechte Gestaltung
der Freirdume, von besonderer Bedeutung. (BMU 2009: 47)
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Klimaanpassung muss sich insbesondere mit dem stadti-
schen Hitzeinseleffekt und zunehmenden Uberflutungs-
gefahren auseinandersetzen




3.3 Der Umgang mit
Unsicherheiten

Eine weitere Herausforderung fur die rdumliche Planung
stellen die Unsicherheiten der Klimaprojektionen dar. Zu
viele Faktoren mit ganz unterschiedlichen Entwicklungs-
maoglichkeiten beeinflussen das Klima. Die Unsicherheiten
nehmen mit zunehmender zeitlicher und rdumlicher Auflo-
sung der Modellansatze zu. Projektionen, die weit in die Zu-
kunft reichen, sind mit gréBeren Unsicherheiten behaftet,
als kurzfristige. Kleinraumige, regionale oder lokale Model-
le zeigen eine groBere Bandbreite moglicher Entwicklungen
als globale. Unterschiede bestehen zudem in Bezug auf die
einzelnen klimatischen Parameter: So ist die Projektion zur
Entwicklung von Niederschlagen aufgrund der komplexen
physikalischen Prozesse mit gréBeren Unsicherheiten behaf-
tet als die der Temperaturentwicklung. Bei Extremereignis-
sen sind die Unsicherheiten am groBten (Wilke et al. 2011:
27). Um die Unsicherheiten regionaler Klimaprojektionen
einzugrenzen, werden moglichst viele Szenarien in soge-
nannten Ensembles betrachtet (s.a. Kap. 2.1).

Ziel eines klimawandelgerechten Stadtumbaus sollte es da-
her sein, unabhangig von der Starke der zu erwartenden
Klimaénderungen die Resilienz (Widerstandsfahigkeit) der
stadtischen Strukturen zu starken und zu entwickeln. Hier-
zu werden unterschiedliche strategische Ansatze zum Um-
gang mit Unsicherheiten diskutiert:

. o —_

¢ No-regret-Strategien sind unabhdngig vom Eintreffen der projizierten Klimawandelfolgen
sinnvoll und erbringen auch in anderer Hinsicht einen Mehrwert. So dient die Begrtinung von
Innenhofen der Verbesserung des Klimakomforts und tragt gleichzeitig zur Steigerung der
Wohnqualitat bei.

¢ Reversible Strategien kdnnen ohne gréBere Nachteile revidiert werden oder bieten Opti-
onen einer Flexibilisierung. Ein Beispiel ist die multifunktionale Nutzung von Uberflutungs-
bereichen, die reguldr etwa landwirtschaftlich oder fir Erholungszwecke genutzt werden,
jedoch auch die Retentionsfunktion gewahrleisten.

e Safety margin Strategien beinhalten ,Sicherheitszuschlage”, die oftmals mit geringen
Kosten zu realisieren sind. Sicherheitszuschlage kénnen beispielsweise in Form von Bemes-
sungsfaktoren (Klimazuschlag) fir die Berechnung der Abflussmengen von Bemessungs-
hochwassern (z.B. HQ100) zum Einsatz kommen.

e Sanfte” Strategien konnen Forderprogramme, Sicherungs- und Beobachtungssysteme,
aber auch spezifisch angepasste Nutzungen sein, die gerade bei wachsenden Unsicherheiten
praktikable Alternativen zu aufwéndigen technischen Lésungen bieten kdnnen. So kénnen
finanzielle Anreize zum Einbau von Ruickstausicherungen in Gebauden die kostenaufwandige
Anpassung des Kanalnetzes an groBere Abflusse abfedern.

e Strategien, die Entscheidungshorizonte verringern, kénnen Fehlentscheidungen tber
langfristige Investitionen vermeiden helfen, indem zuerst kleinere mittelfristige Lésungen ge-
sucht werden. Beispielsweise kdnnen bauliche Anlagen wie Polder fir den Hochwasserschutz
technisch so konzipiert werden, dass sie spater technisch aufgeristet werden kénnen.

NS J

m ExWoSt-Modellprojekt in Saarbricken: , Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”



3.4 Anpassung als Prozess
verstehen

Die Schaffung klimawandelgerechter Stadt- und Raum-
strukturen erfordert einen komplexen Prozess der Daten-
erfassung, sektoren- und ebenentbergreifenden Abstim-
mung und Koordination. Zur Strukturierung eines solchen
Prozesses hat das nordwesteuropdische INTERREG [VB-
Projekt Future Cities einen ,Anpassungskompass” entwi-
ckelt (The Future Cities project partnership 2010). Er gibt
Entscheidungstragern ein Werkzeug an die Hand, das der
VerknUpfung unterschiedlicher Akteure und der sektor-
Ubergreifenden Prifung von Verwundbarkeit und Anpas-
sungspotenzialen dient.

Die Grundlagen, um sich die Folgen des Klimawandels be-
wusst zu machen, bilden Klimafolgenanalysen und das Mo-
nitoring von Expositions- und Sensitivitatsindikatoren. Sie
sind von Bedeutung fur einen sektoribergreifenden Diskus-
sionsprozess zu Risiken, Chancen und Anpassungspotenzia-
len. Darauf aufbauend kénnen qualifizierte Entscheidungen
zu AnpassungsmafBnahmen getroffen werden.

Anpassungspotenziale in
den Handlungsfeldern
der Regional- und Stadtpla-
nung ausloten

Risiken und Chancen
fur die Regional- und Stadt-
entwicklung einschatzen

Klimafolgenanalysen
(Bewertungen/ Szenarien) —>
durchftihren

] !

Expositions- und
Sensitivitatsindikatoren:
Monitoring etablieren +—

Projektionen und
Prognosen aktualisieren

Handlungsbedarf fir Anpassung festlegen
Anpassungsoptionen prifen
AnpassungsmaBnahmen auswahlen und umsetzen

Anpassung als Prozess (agl 2012 auf der Basis des Future Cities Adaptation Compass)

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbriicken: ,Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”



] -' d_I..,. !
A HIRE
L M AR T




Saarbriicken als Modellstadt

iIm ExWoSt-Programm ,,Urbane
Strategien zum Klimawandel”

Das Saarbriicker Projekt legt den Fokus auf die Freiraumplanung und geht der Frage nach, welche Beitrage
diese zur Anpassung an den Klimawandel leisten kann. Das INTERREG IVB-Projekt ,, C-Change — Changing
Climate, Changing Lives” lieferte im Vorfeld des ExWoSt-Projektes grundlegende Erkenntnisse zur Betroffen-
heit der stadtischen Siedlungsraume in Saarbricken durch den Klimawandel.




4.1 Die Forschungsschwerpunkte
im ExWoSt-Programm

2010 startete auf Bundesebene das ExWoSt-Forschungs-
feld ,Urbane Strategien zum Klimawandel” mit zwei For-
schungsschwerpunkten: Der Forschungsschwerpunkt |l
»Immobilien- und wohnungswirtschaftliche Strategien und
Potenziale zum Klimawandel” wendete sich an die Akteure
aus der Immobilienwirtschaft und lotete deren Mdglich-
keiten zu Klimaschutz und Klimaanpassung im Gebaude-
bestand aus. Der Forschungsschwerpunkt | ,Kommuna-
le Strategien und Potenziale zum Klimawandel” richtete
seinen Fokus auf die Frage, wie die Kommunen mit den
Auswirkungen von Klimaanderungen erfolgreich umge-
hen kénnen. In bundesweit neun Modellprojekten wurden
innerhalb der Projektlaufzeit von 2010 bis 2012 Strategien
und Konzepte mit innovativen Ansatzen und unter Einbin-
dung engagierter Akteursnetzwerke erarbeitet. Zu den the-
matischen Schwerpunkten der Projekte zahlten die Aspekte
Urbane Hitzeinsel, Starkregen und Hochwasser. (Website
BBSR - KlimaEx\WoSt)

Der Stadtklimalotse (Website Stadtklimalotse) stand den
Modellstadten als webbasiertes Beratungstool bei der
Auswahl geeigneter KlimaanpassungsmaBnahmen fir die
Stadtentwicklung zur Verfugung.
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Zentrale Leitfragen des Forschungsschwerpunktes , Kom-
munale Strategien und Potenziale zum Klimawandel”
(Website BBSR - KlimaExWoSt):

¢ Vulnerabilitat: Welche Raumstrukturen, Nutzungen,
Quartiere sind besonders von den Wirkfolgen des Klima-
wandels betroffen?

¢ Leitbilder: Wie sieht eine klimaangepasste optimale
Siedlungsstruktur aus? Steht diese im Konflikt mit ande-
ren Leitbildern, z.B. der Innenverdichtung? Wie kann die
.Resilienz” (Widerstandsfahigkeit) von Siedlungsflachen
gefordert werden? Wie lasst sich diese im Bestand ver-
wirklichen?

e Strategien und MaBnahmen: Wie lassen sich Schwer-
punkte (sektoral, rdumlich) in der kommunalen Sied-
lungsflachenentwicklung identifizieren? Wo bedurfen
sektorale Schutz- und Anpassungsstrategien einer spe-
zifischen Flachenvorsorge? Welche AnpassungsmafBnah-
men sind sinnvoll? Wie sieht das Kosten-Nutzen-Verhalt-
nis aus?

¢ Handlungsansatze (Governance): Welche Entschei-
dungen sind auf kommunaler Ebene im Bereich der
Siedlungsflachenentwicklung zu treffen? Wie lassen sich
regionale und lokale Verwaltungen motivieren, klimage-
rechte Siedlungsflachenentwicklung im Kontext anderer
Herausforderungen in ihre Planung zu integrieren?

e Umgang mit Unsicherheit: Wie kdnnen Strategien
und MaBnahmen in die formalen und informellen Instru-
mente der raumlichen Planung integriert werden, trotz
der Unsicherheiten der Klimaszenarien?



EWoSt: Urhane Stratea ' ol e Steatenion und e .

Entwicklung lokaler Anpassungsstrategien
in 9 Modellkommunen

Schwerpunkte: Urbane Hitzeinseln, Starkregen, Hochwasser
Zeitraum: 2010 - 2012

Nationale Forschungsassistenz:
BPW baumgart+partner | plan + risk consult

Unterstiitzung durch lokale Forschungsassistenzen
(in Saarbrticken: agl) und den Deutschen Wetterdienst

www.klimaexwost.de

Karte: eigene Darstellung nach BPW baumgart+partner

Die ExWoSt-Modellprojekte im Uberblick
e Syke: Verantwortlich Handeln im Klimawandel!
¢ Bad Liebenwerda: Eine Stadt zum Wohlftihlen im Klimawandel

e Essen: Stadt begegnet Klimawandel — Integrierte Strategien ftr
Essen

e StadteRegion Aachen: klimAix — Klimavertragliche Gewerbe-
flachenentwicklung in der StadteRegion Aachen

¢ Jena: JenKAS - Jenaer Klima-Anpassungsstrategie

¢ Niirnberg: Sommer in der Stadt — dem Klimawandel sinnvoll
begegnen

e Saarbriicken: Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld
fir AdaptionsmaBnahmen

¢ Nachbarschaftsverband Karlsruhe: Innenentwicklung versus
Klimakomfort

¢ Regensburg: Klimaschutz und -anpassung im Spannungsfeld
von zukunftiger Flachennutzung und bestandigem Stadtkorper

Vertiefende Expertisen

1. Alles im Wandel. Demographische und klimatische Veranderun-
gen im Kontext der integrierten Stadtentwicklung (Arbeitstitel)

2. Flexible Planung: Methoden, Verfahren und Instrumente fur
Anpassungsflexible Raum- und Siedlungsstrukturen

3. Leitfaden integrierte Betroffenheitsanalyse (Arbeitstitel)

4. Investitionsbedarf und gesellschaftliche Rentabilitat

/
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TRANSNATIONALE PROJEKTPARTNER:

_ Groundwork London (GroBbritannien),
Projektleitung

— The Greater London Authority (GroBbritannien)
_ Forestry Commission (GroBbritannien)

— Ministerium fur Inneres und Sport des Saarlandes
— Regionalverband FrankfurtRheinMain

— Ministére du Développement durable et des
Infrastructures, Département de I'aménagement
du territoire (Luxemburg)

— Dienst Ruimtelijke Ordening Amsterdam (Niederlande)

_ Provincie Gelderland (Niederlande)

_ Région lle-de-France (Frankreich)

C-Change im Uberblick (MIS 2012b: 10, verandert)

4.2 Die Verkniipfung mit
dem INTERREG IVB-Projekt
C-Change

Uber das INTERREG IVB-Projekt , C-Change — Changing Cli-
mate, Changing Lives” (www.cchangeproject.org) wurde
das Saarbricker ExXWoSt-Projekt in eine transnationale Part-
nerschaft eingebunden. Einen Uberblick Gber C-Change im
Saarland gibt der im September 2012 veroffentlichte Endbe-
richt (MIS 2012b: 11):

C-Change setzte sich mit den Folgen des Klimawandels aus-
einander. Unter der Leitung von Groundwork London arbei-
teten Vertreter unterschiedlicher Regionen in Nordwesteuro-
pa gemeinsam an zentralen Fragestellungen zur Stadt- und
Regionalentwicklung in Zeiten des Klimawandels:

¢ Wie kdnnen sich Stadte und Regionen an die Folgen des
Klimawandels anpassen?

¢ Was kdnnen Stadt- und Regionalplanung dazu beitragen,
Klimaschutz- und -anpassungsmaBnahmen zu férdern?

e Wie koénnen Bevolkerung und Akteure vor Ort aktiv in
die konkrete Umsetzung von MaBnahmen einbezogen
werden?

Die Abkurzung C-Change klingt im Englischen wie ,sea
change”, das sich als ,Bewusstseinswandel” Ubersetzen
lasst. Dieser Bewusstseinswandel stand bei dem transnatio-
nalen Kooperationsprojekt im Vordergrund: Strategien und
Projekten sollten dazu beitragen, dass Klimawandel als eine
zentrale Herausforderung erkannt und gemeinsam MaB-
nahmen zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung auf den
Weg gebracht werden. Viele Projekte richteten sich daher
ganz konkret an die Bevolkerung, um auf die Folgen des Kli-
mawandels aufmerksam zu machen und dazu anzuregen,
selbst tatig zu werden: Jeder Einzelne kann etwas tun!
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Die saarldandische Landesplanung im Ministerium fir Inne-
res und Sport Ubernahm die Federfihrung auf regionaler
Ebene. Daneben beteiligten sich die Stabsstelle Nachhaltige
Entwicklung im Ministerium fir Umwelt und Verbraucher-
schutz und das Amt fur Grunanlagen, Forsten und Land-
wirtschaft der Landeshauptstadt Saarbriicken an C-Change.
Die Projektpartner verfolgten integrierte Anséatze, um das
Querschnittsthema , Klimawandel” auf unterschiedlichen
Ebenen der raumlichen Planung in laufende Prozesse einzu-
betten und diese intensiv zu vernetzen.

Die saarlandischen C-Change-Projekte im Uberblick:

e Konzeptionelle Vorschlage zum Umgang mit dem Klima-
wandel bei der Neuaufstellung des Landesentwicklungs-
plans Saarland

e MaBnahmen zur Klimaanpassung und zum Klimaschutz
auf (inter)kommunaler Ebene am Beispiel der Landschaft
der Industriekultur Nord (LIK .Nord)

e Umsetzung der ,tour d'énergie” als Radtour zur Sensi-
bilisierung der Bevélkerung fur das Thema Klimawandel.

* Grundlagen und Strategien zur Uberpriifung der Klima-
relevanz von Freirdumen in der Landeshauptstadt Saar-
bricken (in Verbindung mit dem ExWoSt-Modellvorha-
ben der Landeshauptstadt)

Dabei bestand der Beitrag aus C-Change fur das Saarbri-
cker Modellvorhaben insbesondere

¢ in der Bereitstellung von Daten zur Abschatzung der Kli-
mafolgen im Saarland,

e der Ermittlung der Grundlagen fir die Betroffenheits-
analyse sowie

e der gesamtstadtischen Betrachtung der Klimarelevanz
von Freirdumen in Bezug auf die Anpassung an steigen-
de thermische Belastung.



Durch die Kopplung mit dem C-Change-Projekt erfuhr das
ExWoSt-Vorhaben in Saarbricken einen besonderen Mehr-
wert. So konnte Saarbricken auf die Ergebnisse des Gutach-
tens fur die Landesplanung zu den erwarteten klimatischen
Auswirkungen im Saarland zurtickgreifen. Hinzu kam, dass
sich im Rahmen des INTERREG-Projektes C-Change bereits
ein Akteursnetzwerk zum Thema Klimawandel aufgebaut
hatte, das eine geeignete Plattform fur den Governance-
Prozess im Rahmen von ExWoSt darstellte. Das transnatio-
nale Lernen im gemeinsamen Erfahrungsaustausch mit den
Projektpartnern hat zu einer Qualifizierung der gegenseiti-
gen Aktivitaten beigetragen und die Verbreitung der Ergeb-
nisse befordert.

Transnationale Projektpartner (links) und regionale C-Change-
Projekte im Saarland (unten) (MIS 2012b: 10, verandert)

Hﬁ[hstegdam Landesentwicklungs-
e M.Gelderland % - plan Saarland
oy P
S Frankfurt
Luxg[n e .Rhein-l\@aj_n-f" )
Saarland

Ergebnisberichte zum C-Change-Projekt im Saarland und auf transnationaler Ebene:
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Change [5)

§ Change
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C-CHANGE REGIONAL REPORT
2009 - 2012
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ABSCHLUSSBERICHT DES SAARLANDISCHEN INTERREG IV B-PROJEKTES
.C-CHANGE - CHANGING CLIMATE, CHANGING LIVES"
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AP 1. Ermittlung von Adaptionspotenzialen im Rah-
men stadtischer Freiraumplanung mit dem Ziel, die
wichtigsten Problemfelder bzgl. des Klimawandels fur die
Landeshauptstadt herauszufiltern, betroffene Siedlungs-
bereiche im Hinblick auf diese Problemfelder abzugrenzen,
die Klimarelevanz von Freirdumen aufzuzeigen und grund-
legenden Strategien fur die Anpassung an den Klimawan-
del im Freiraum zu entwickeln. Die Abschatzung der Klima-
folgen und die raumliche Betroffenheit wurden im Rahmen
des INTERREG IVB-Projektes C-Change durchgefihrt.

AP 2. Umsetzung in konkrete Strategien und MaB-
nahmen auf Stadtteilebene am Beispiel von zwei Stadt-
teilen mit jeweils einem anderen thematischen Schwer-
punkt.

AP 3. Initiierung eines Governance-Prozesses zum
Thema Klimawandel durch die Vernetzung kommuna-
ler, regionaler und zivilgesellschaftlicher Akteure mit dem
Ziel, vorhandene Kompetenzen zu kldren und zu nutzen,
ein gemeinsames Handlungskonzept zu erarbeiten und
diesen Governance-Prozess zu verstetigen. Dazu gehort
auch die Einbindung der politischen Akteure.

AP 4. Partizipation auf Stadtteilebene Uber Infor-
mationsveranstaltungen, Burgerwerkstatten und eine
Kunstaktion, um so in einen Dialog mit der Blrgerschaft
auf Stadtteilebene zu treten und ggf. gemeinsam lokale
Strategien zu Adaption und ggf. Mitigation zu entwickeln.

4.3 Der konzeptionelle Ansatz
des ExWoSt-Projektes in
Saarbricken

Das Saarbrlcker Modellvorhaben stellt die Freiraumpla-
nung in den Mittelpunkt und geht der Frage nach, welche
Beitrdge eine zeitgemaBe stadtische Freiraumplanung zur
Anpassung an die Folgen des Klimawandels leisten kann.
Grundlage ist das Freiraumentwicklungsprogramm mit sei-
ner Freiraum- und Siedlungsstrukturtypologie und seinen
planerischen Aussagen. Auf der Basis des FEP wurden die
Potenziale und MaBnahmen zur Anpassung an die Fol-
gen des Klimawandels in zwei Schwerpunkten aufgezeigt:
(1) thermische Belastung/ Hitze in der Stadt sowie (2) Stark-
regenereignisse.

Die Weiterentwicklung des FEP um Klimaanpassungsmaf-
nahmen verfolgte drei zentrale Projektziele:

1. die exemplarische und auf andere Kommunen Gbertrag-
bare Ermittlung von Adaptionspotenzialen im Rahmen
der stadtischen Freiraumplanung sowie deren Umset-
zung in konkrete Strategien und MaBnahmenprogram-
me auf Stadtteilebene

2. die Initiilerung eines Governance*-Prozesses zum Thema
Klimawandel, um Schnittstellen zu wichtigen stadtischen
Handlungsfeldern (u.a. technische und soziale Infrastruk-
tur, Siedlungsentwicklung und Stadtebau, demographi-
scher Wandel und Anpassung) sowie zu Ubergeordneten
Planungsebenen (Regionalverband und Landesplanung)
aufzuzeigen

3. die Partizipation und damit Einbindung der Bevoélkerung
auf Stadtteilebene in die Erarbeitung von Anpassungs-
strategien und -maBnahmen
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Initiator und Trager des Projektes war das Amt fur Grin-
anlagen, Forsten und Landwirtschaft der Landeshauptstadt
Saarbrlcken. Die lokale Forschungsassistenz (agl, Saarbri-
cken) unterstltzte das Projekt bei der Ausarbeitung und
Durchfuhrung. Weitere Akteure aus unterschiedlichen
Sektoren und Planungsebenen waren in das Projekt einge-
bunden (s. Kap. 7.1). Der Austausch fand tber regelmaBige
Werkstatten statt. Die Partner konnten ihre Kompetenzen
und Projekte in den Prozess einbringen. In verschiedenen
Veranstaltungen auf Stadtteilebene wurden Birger und Be-
troffene fur das Thema sensibilisiert. Gemeinsam wurden
konkrete AnpassungsmaBnahmen diskutiert.

Das ExWoSt-Modellvorhaben in Saarbriicken hat dazu
beitragen, das Thema Klimaanpassung auf die Agenda re-
levanter Akteure in Stadt und Region zu setzen. Mit der
Erweiterung des Freiraumentwicklungsprogramms um As-
pekte der Klimaanpassung wurde erstmals ein strategischer
und gesamtstadtischer Ansatz zur Integration von Anpas-
sungsmaBnahmen in die Stadtentwicklung vorgelegt.

Mit den methodischen Ansatzen zur Klimafolgenbewer-
tung (Betroffenheitsanalyse) und zur Bewertung der Kli-
marelevanz bzw. des Handlungsbedarfs in der stadtischen
Freiraumplanung wurden auch auf andere Kommunen
Ubertragbare Verfahren entwickelt. Das C-Change-Projekt
lieferte die Grundlagenarbeiten (Betroffenheitsanalyse und
theoretische Uberlegungen zur Klimarelevanz von Freirdu-
men) und somit die Basis fur das ExWoSt-Projekt.

* Governance (engl. Regieren, Steuerung): Hier ist ein breiter Koordinierungs- und
Abstimmungsprozess gemeint, der unterschiedliche Ebenen der Verwaltung und
fachlichen Sektoren, aber auch private (z.B. Unternehmen) und halboffentliche (z.B.
stadtische Eigengesellschaften) Akteure sowie die Politik einbindet und die Umsetzung
bestimmter Zielsetzungen — beispielsweise zur Anpassung der Freirdume der Stadt Saar-
briicken an den Klimawandel — verfolgt.

Risk-Governance umfasst die Gesamtheit von Akteuren, Regeln, Ubereinkommen,
Prozessen und Mechanismen, die sich damit befassen, wie relevante risikobezogenen
Informationen gesammelt, analysiert und kommuniziert und wie MaBnahmenentschei-
dungen getroffen werden. Ziel ist dabei, die gesellschaftliche oder rdumliche Wider-
standskraft gegenuiber Katastrophen zu vergroBeren. (Overbeck/Hartz/Fleischhauer
2008 nach IRGG 2005)
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Schwerpunkt:
,Hitze in der Stadt”

Hitze in der Stadt ist ein Gesundheitsthema — und geht uns alle an. Das wurde spatestens
mit der Hitzewelle 2003 mit europaweit etwa 70.000 Hitzetoten deutlich. Wie kénnen Frei-
raume zur Reduktion der thermischen Belastung in der Stadt beitragen? Welche Rolle spielen
sie bei Hitzewellen, um gesundheitlichen Belastungen der Bevélkerung vorzubeugen? Diese
Fragen standen im Mittelpunkt der Betrachtung. Zunachst wurde eine Betroffenheitsanaly-
se durchgefuhrt und anschlieBend die Klimarelevanz von Freirdumen untersucht. Auf dieser
Grundlage lassen sich Handlungs- und Anpassungsbedarfe fir die Freiraumplanung ableiten.
Am Beispiel von Alt-Saarbriicken wurden die AnpassungsmaBnahmen fiir einen Stadtteil ex-
emplarisch konkretisiert.




5.1 Analyse der Betroffenheit
gegeniiber thermischer Belas-
tung: Klimafolgenbewertung

Die Bewertung der Folgen des Klimawandels beruht auf
der Betrachtung der Exposition und der Empfindlichkeit
oder Sensitivitat von rdumlichen Strukturen. Die Exposition
beschreibt, welchen klimatischen Bedingungen und erwar-
teten klimatischen Veranderungen eine Region, eine Stadt
oder ein Stadtteil ausgesetzt sind. Die Empfindlichkeit gibt
Auskunft darlber, wie stark ein betrachtetes System auf
diese Verdnderungen reagiert. Die Analyse der Betroffen-
heit basiert dabei auf einem modifizierten Ansatz des Welt-
klimarates, der auBer den Faktoren , Exposition” und ,Sen-
sitivitat” die ,, Anpassungskapazitat” zur Beurteilung nutzt
(IPCC 2007). Fur die Klimafolgenbewertung in Saarbriicken
wurde auf eine Bewertung der Anpassungskapazitat ver-
zichtet, da eine Operationalisierung dieser Systemkompo-
nente aufgrund der Zukunftsorientierung und Vorwegnah-
me planerischer und politischer Entscheidungsprozesse in
der Praxis schnell an ihre Grenzen sto3t.

Der praxisorientierte Ansatz des Saarbrucker Projektes zielt
auf eine GIS-basierte Verortung betroffener Siedlungsbe-
reiche. Da kleinrdumige Klimaprojektionen fur Saarbriicken
nicht vorliegen, konnte die Exposition nur auf Basis der
Status-quo-Klimamodellierung ermittelt werden. Auch die
Sensitivitatsdaten beziehen sich auf den Status-quo. Die
Auswertung der regionalen Klimamodelle fir das Saarland
und somit die erwarteten Folgen des Klimawandels (HHP/
JRU 2011) wurden zur Abschatzung und Priorisierung der
Anpassungsbedarfe argumentativ einbezogen.

Exposition: Thermische Belastung

Identifikation thermischer Belastungsbereiche

Klimatope / Siedlungsklimatope / Temperaturgradient

Sensitivitat / Empfindlichkeit

Identifikation von empfindlichen Siedlungsbereichen
Baustruktur/ -funktionalitat

Bevolkerungsdichte Stufe |
Altersstruktur

Verkehrliche Belastung

Empfindliche Nutzungen S:t‘.’ffe "d
Sozialstruktur (vertiefend)

Die Analyse zur Exposition der Siedlungsbereiche im Hin-
blick auf thermische Belastung fuBt auf verschiedenen
klimatologischen Untersuchungen, die teilweise aus den
1990er Jahren stammen. Sie wurden mit den aktuellen
gesamtstadtischen Klimaanalysen (GEO-NET 2011, 2012a),
die im Kontext der Erarbeitung des Luftreinhalteplans durch
das Amt fur Klima- und Umweltschutz der Landeshaupt-
stadt Saarbricken in Auftrag gegeben wurden, erganzt.
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Betroffenheit

Bestimmung der Betroffenheit
des Stadtgebietes gegeniiber
thermischer Belastung: Indikato-
ren zu Exposition und Sensitivitat
(agl 2012)

Die Analyse der Sensitivitat der Siedlungsbereiche basiert
auf statistischen Daten zur Bevolkerungsdichte und Alters-
struktur (LHS 2010a) sowie auf der Siedlungsstrukturty-
pologie des Freiraumentwicklungsprogramms. Vertiefend
werden die Parameter sensitive Nutzungen, Sozialstruktur
und verkehrliche Belastung, als Indikator moglicher Luftver-
unreinigung, hinzugezogen.



Grundlagendaten zur Ermittlung
der Exposition

Thermalscannerbefliegung vom 17. und 18.09.1992 zur
Erstellung des Klimafunktionsplans der Landeshaupt-
stadt bzw. der Klimatopkarte des Regionalverbands
Saarbriicken (Bangert 1993)

Klimafunktionsplan der Landeshauptstadt Saarbriicken
(LHS 1996)

Grenzlberschreitende Klimatopkarte ,Klimacarte” des
Stadtverbands Saarbricken (SVSB 1994)

Gutachten zu Kaltluftentstehungsgebieten und Abfluss-
bahnen im Saarland in Zusammenhang mit der Neuauf-
stellung des Landesentwicklungsplans Saarland (Kubi-
niok 2010)

Klimamodellierung auf gesamtstadtischer Ebene durch
die GEO-NET Umweltconsulting GmbH im Rahmen der
Erstellung des Luftreinhalteplans und der Klimafunkti-
onskarte (GEO-NET 2011, 2012a)

Thermalscanneraufnahmen vom 17.9.1992 abends
(SVSB 1994)

Modellsimulation mit dem Klimamodell FITNAH
(GEO-NET 2011)

Lufttemperatur in 2 m Hohe

Temperaturskala (° C)

I 10 - < 11

<12

12-<13

I 13-<14

B 14-<15

I 15-<16
16-<17
17-<18
18-<19

I 19-<20

I > 20

Modellsimulation mit dem Klimamodell FITNAH
(GEO-NET 2011)

Strémungsfeld 4 Uhr
Windgeschwindigkeit
t 03-05
I 05-10
t 10-30
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Methodischer Ansatz

Die Betroffenheit gegentiber Hitzebelastung leitet sich aus der Bei der Abgrenzung war die jeweils héchste Einzelbewertung aus
Verknipfung von Exposition und Sensitivitat der Siedlungsbe- den verschiedenen Klimaanalysen maBgeblich, sodass jede Stufe
reiche gegeniber thermischer Belastung ab. Die Exposition die Vereinigungsmenge der jeweiligen Klimata und Temperatur-
wurde durch Uberlagerung verschiedener Klimaanalysen fiir stufen darstellt.

das Saarbricker Stadtgebiet bestimmt: ) s . . .
! gebt I Die Sensitivitat lasst sich Uber die Parameter Bebauungsdichte,

e Der Klimafunktionsplan der Landeshauptstadt Saarbricken Bevolkerungsdichte und Altersstruktur raumlich differenzieren und
unterscheidet vier Siedlungsklimata, die aufgrund ihrer spe- kann Uber die Betrachtung der verkehrlichen Belastung, sensitiven
zifischen Bebauungsstruktur, der Flachennutzung und de- Nutzungen und Sozialstruktur auf Stadtteilebene verfeinert werden.

ren Auswirkung auf Temperatur, Feuchtigkeit, Wind- und ) . . o L .
) 9 L P g Die Bebauungsdichte erschlieBt sich tber die im Freiraument-
Einstrahlungsverhaltnisse abgegrenzt werden (LHS 1996). . . .
wicklungsprogramm angewandte Siedlungsstrukturtypologie. Die-

¢ Die Klimatopkarte des Regionalverbands Saarbrtcken klas- se unterscheidet die Siedlungsbereiche nach der vorherrschenden
sifiziert Siedlungsklimatope hinsichtlich der thermischen Bauweise, Geschossigkeit, Nutzungsart und Funktionalitdt sowie
Belastung in einer dreistufigen Skala. In diese Bewertung nach der Zuordnung der Gebdude zu den dazugehorigen Freirdu-
flieBen die Oberflachen- und Lufttemperaturen sowie die men. Die Bebauungsdichte von Gewerbe- und Industriegebieten
nachtlichen Abkdhlungsraten mit ein (SVSB 1994). oder von Standorten mit kulturellen, sozialen oder administrativen

. . . . Einricht den hinsichtlich ihres Versiegel des nicht
¢ Die aktuelle klimatkologische Analyse fur den neuen Kili- nnichtungen wiirden ninsichtlich 1res Versiegelungsgrades nic

mafunktionsplan der Landeshauptstadt basiert auf dem
mesoskaligen Stréomungs- und Ausbreitungsmodells FIT- Klassifizierung der Bebauungsdichte:
NAH/ASMUS. Fir die Analyse der Exposition wurde eine
Simulation der Lufttemperatur in 2 m Héhe um 4:00 Uhr
nachts fur das gesamte Stadtgebiet verwendet (GEO-NET
2011, 2012a).

weiter differenziert; hier stand die Funktionalitat im Vordergrund.

Hohe Baudichte S1 City / S2 Cityrand
S3 Stadtteilkerne / S4 Ortskerne
S8 Verdichtete StraBenrandbebauung

S9 mehrgeschossige Blockrandbebauung
Klassifizierung der thermischen Belastung:

Mittlere Bau- S6 / S7 Reihenhausbebauung

Hohe thermische  City- und Stadtklima (LHS) bzw. stark dichte 510 Geschossbau (Punklt- oqer Zeilenbe-
Belastung belasteter Siedlungsklimatop (RVSB) bauung, mehrgeschossige Einzelbaukdrper)

bzw. min. 19°C nachts (GEO-NET) Geringe Bau- S5 Einzel- und Doppelhausbebauung
Mittlere thermi-  Stadtrandklima (LHS) bzw. mittel be- dichte
sche Belastung lasteter Siedlungsklimatop (RVSB) bzw.

min. 17°C nachts (GEO-NET)

: : o : Fur die Parameter Bevolkerungsdichte und Altersstruktur wur-

Geringe thermi- Ubrige Bereiche

den die statistischen Daten (LHS 2010a) mit Stand vom 31.12.2009

sche Belastun . .
9 zugrunde gelegt. Die Betrachtung erfolgte auf Distriktebene. Da

N

die groBen Anteile an Wald- und Landwirtschaftsflachen in ei-
nigen Stadtteilen zu erheblichen Verzerrungen bei der Berech-
nung der Bevolkerungsdichte gefuhrt hatten, wurden hierfar
die zusammenhangenden Siedlungsbereiche als Flachenkon-
tingent fur die Berechnungen verwendet. Die mittlere Bevol-
kerungsdichte in Saarbriicken betragt auf die Siedlungsfla-
chen bezogen 4.728 EW/km?2 (auf die Gesamtflache bezogen
4.026 EW/km?). Die Klassifizierung erfolgte Uber den Median
(= 2.362 EW/km?2) und die Quartile.

Klassifizierung der Bevolkerungsdichte:

Hoch 75% Quartil: > 5.402 EW/km?
Mittel Interquartil: 2.094 — 5.402 EW/km?
Gering 25% Quartil: < 2.094 EW/km?

Die Altersstruktur wurde Uber die Anteile der Uber 65-Jah-
rigen an der jeweiligen Gesamtbevdlkerung je Distrikt rdum-
lich differenziert. Das statistische Mittel dieses Wertes betragt
in Saarbriicken 21,3%. Die Klassifizierung orientiert sich am
statistischen Mittel. Bei der Betrachtung der Altersstruktur ist
zu berlcksichtigen, dass dies nur eine Momentaufnahme der
derzeitigen Verteilung der Altersklassen tber das Stadtgebiet
darstellt und sich diese mit den Jahren rdumlich verschieben
kann.

Klassifizierung der Altersstruktur:

Hoch Uberschreitung des Mittelwertes von
21,3% um eine Standardabweichung
(= 6,47%), d.h. mehr als 27,7% Uber
65-Jahrige in einem Distrikt

Mittel 21.3% - < 27,7%

Gering-mittel Unter 21,3%
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/_M.eth.o.d.is:.h.er Ansatz

Zur Ermittlung der Sensitivitdt wurden Uber dasselbe ein-
fache Schema zuerst Bevolkerungsdichte mit Altersstruktur
und anschlieBend dieses Ergebnis mit der Bebauungsdichte
verknupft.

o Baudichte
Sensitivitat - -
hoch mittel gering

hoch

mittel

Bevdlkerungs-
dichte/ Alters-
struktur

gering

Die Betroffenheit von Siedlungsbereichen gegentber ther-
mischer Belastung resultiert aus der Verkntpfung der ther-
mischen Belastung mit der Sensitivitdat nach dem gleichen
Schema.

Thermische Belastung
Betroffenheit
hoch mittel gering

o it i e
ot [ |
S

Fur Gewerbe- und Industrieflachen sowie fur die Standorte
von sozialen, kulturellen und administrativen Einrichtungen
ergibt sich die Betroffenheit aus der direkten Ableitung der
thermischen Belastung: Beispielsweise werden Gewerbe-
und Industrieflachen, die in Bereichen mit einer hohen ther-
mischen Belastung liegen, als hoch betroffen klassifiziert.

Sensitivitat

Baudichte
und Funktionalitat

Altersstruktur

Exposition

Sensitivitat gegentber
Hitzebelastung

Betroffenheit der
Siedlungsbereiche
gegeniber Hitzebelastung

Ubersicht zur Analyse der Betroffenheit gegentiber thermischer Belastung (agl 2012)

J
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Ergebnisse der Klimafolgenanalyse
zur thermischen Belastung

Die Bereiche hoher Baudichten finden sich erwartungsge-
mafB vor allem in der Innenstadt und den Stadtteilkernen.
Sie sind weitgehend identisch mit den Bereichen hoher
Bevolkerungsdichte. Die &ltere Bevolkerung konzentriert
sich dagegen im Wesentlichen auf die Stadtteile mit einer
geringeren Bau- und Bevdlkerungsdichte. Die sich aus der
VerknUpfung der drei Parameter ergebende Sensitivitat der
Siedlungsbereiche wird damit vor allem durch Baustruktur
und Bevolkerungsdichte bestimmt.

Fur Industrie- und Gewerbegebiete sowie fur Standorte
sozialer, kultureller und administrativer Einrichtungen wird
eine grundsatzliche Sensitivitdt angenommen, da hier die
Arbeitsbevolkerung und/oder sensible Gruppen betroffen
sind.

Bereiche mit hoher Sensitivitat finden sich vor allem dort,
wo eine hohe Baudichte auf eine hohe Bevolkerungsdich-
te trifft: in den Randbereichen des Stadtzentrums bzw. der
Stadtteilzentren oder in den Siedlungserweiterungen der
1960er Jahre mit einer hohen Wohnungsdichte.

Die Verknipfung von thermischer Belastung und Sensitivitat
zeigt, dass insbesondere die Tallagen mit den hoch verdich-
teten Innenstadtbereichen stark betroffen sind. Ein weiterer
Schwerpunkt hoher Betroffenheit liegt im Zentrum von Dud-
weiler. Auch viele der groB3flachigen Industrie- und Gewerbe-

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbricken: , Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”

standorte im Saartal und auf dem Hochplateau stdlich von
Alt-Saarbrlicken weisen eine hohe Betroffenheit auf. Zusam-
men mit den mittel betroffenen Bereichen, die Burbach und
Malstatt, aber auch Teile des Eschbergs und von Dudweiler
umfassen, bilden sie die Zonen mit einem besonderen Anpas-
sungsbedarf im Hinblick auf mogliche zunehmende Hitzebe-
lastung.

Die landlichen Gebiete in Klarenthal/Gersweiler sowie die
zum Bliesgau gehorigen Stadtteile im SUdosten der Stadt
sind mit ihren Einzel- und Doppelhausstrukturen tGberwie-
gend nur gering betroffen.

Der Analyse liegen Klimamodellierungen zum Status-quo
zugrunde, da keine differenzierenden Daten zur Expositi-
on der Stadtteile aus Klimaprojektionen fiir 2050 und 2100
zur Verfigung standen. Die klimatische Situation und die
Wirkfolgen des Klimawandels fur Saarbricken werden da-
her zunachst ausgehend von den gegenwartigen Klimapa-
rametern betrachtet. Die projizierten Klimaparameter des
Saarlandes (s. Kap. 2.2) flieBen als Trendaussage in die Ab-
schatzung der Wirkfolgen ein. Vor dem Hintergrund dieser
Klimaprojektionen ist damit zu rechnen, dass zukinftig die
Betroffenheit gegenlber thermischer Belastung deutlich
zunehmen wird, insbesondere auch angesichts des demo-
graphischen Wandels. Damit wird sich der Anpassungsbe-
darf in Zukunft in den bereits heute betroffenen Siedlungs-
bereichen deutlich erhéhen.



Exposition der Siedlungsbereiche
gegeniiber thermischer Belastung (agl 2012,
Datengrundlagen: GEO-NET 2012a, LHS 1996, SVSB 1994)

Thermische Belastung am Tag
gering
[0 mittel
I hoch
Sonstige Flachen
Freiraum
[ Gewasser

ML LT 1 Meter
0 2.500
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Sensitivitat der Siedlungsbereiche
gegeniiber thermischer Belastung (agl 2012)

Sensitivitdt der Siedlungsbereiche
gegeniiber Hitzebelastung (Baudichte und Funktionalitat,
Bevolkerungsdichte, Alterstruktur)
gering
[ mittel
I hoch

Grundsitzliche Sensitivitat
(sensitive Bevolkerungsgruppen, Arbeitsbevolkerung)
vorausgesetzt bei

soziale, kulturelle, administrative Einrichtungen

Industrie- und Gewerbestandorte

Sonstige Flachen
Freiraum
[ Gewasser

ML LT 1 Meter

0 2.500
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Betroffenheit der Siedlungsbereiche
gegeniiber thermischer Belastung (agl 2012)

Betroffenheit
von Siedlungsbereichen

gering
[ mittel
I hoch

von Standorten von sozialen, kulturellen
und administrativen Einrichtungen

gering

[ mittel

I hoch

von Gewerbe- und Industriegebieten
gering

[ mittel

I hoch

Sonstige Flachen
Freiraum

[ Gewasser

ML LT 1 Meter

0 2.500
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5.2 Klimarelevanz
von Freiraumen

5.2.1 Klimarelevante Effekte
von Freiraumen

Die Klimarelevanz der Freirdume wird durch deren Beitrag
bestimmt, Hitze in der Stadt zu minimieren und gesundheit-
lichen Belastungen entgegenzuwirken. So tragen (1) nacht-
liche Kalt- und Frischluftstromungen ausgehend von den
kaltluftproduzierenden Freirdaumen des Stadtumlandes zur
Durchltftung und Kihlung der thermisch belasteten Sied-
lungsbereiche bei (vgl. VDI 3787, BI. 2). GroBe Parkanlagen
(2) kénnen sowohl fur die nachtliche Abkthlung und damit
fir den nachtlichen Klimakomfort als auch fur den Klima-
komfort am Tage von Bedeutung sein (MUNLV 2010a: 34,
Bongardt 2006), insbesondere wenn sie wie eine Savanne
(3) ausgestaltet sind (Kuttler 2011: 11). Auch die Albedo von
Boden und Fassaden (4) wirkt sich auf die Lufttemperatur
in der Umgebung aus (Senatsverwaltung fir Stadtentwick-
lung Berlin 2011: 37ff). Vegetation tragt Gber Verdunstungs-
und Evapotranspirationsprozesse in erheblichem MaBe zur
Abkihlung der Luft bei (5, 6) (Goldberg/Bernhofer 2007).
Verschattung durch Baume (5) verhindert ein Aufheizen des
beschatteten Bereichs und verringert die Strahlungswarme

von beschatteten Baumassen. Laubgeholze haben dabei
den Vorteil, im Sommer Schatten zu spenden, im Winter
aber die warmenden Sonnenstrahlen durchzulassen (Holst/
Mayer 2011).

Auch die Verdunstung von Wasser (7) hat einen abkuhlen-
den Effekt auf die Umgebungsluft. Dieser ist am wirksams-
ten, wenn Wasser auf naturliche Art oder durch technische
Systeme wie Springbrunnen oder Sprihnebel bewegt wird
und in Tropfchen zerstaubt wird. Denn dann kann das Was-
ser keine Warme speichern und durch die groBe Oberflache
viel Verdunstungskuhle erzeugen.

Fur das gesundheitlich relevante Mikroklima in den Sied-
lungsbereichen sind daher zum einem die stadtregionalen
Luftaustauschprozesse zwischen Stadt und Umland, die
insbesondere nachts ihre Wirksamkeit entfalten, und zum
anderen die kleinrdumigen Effekte von Freirdumen im be-
bauten Umfeld, die den Klimakomfort Uberwiegend am
Tage steigern, von groBer Bedeutung.

Die konkrete Umsetzung fiir Saarbricken erfolgte Uber die
Freiraum- und Siedlungsstrukturtypologie des FEP. Eine Mo-
dellsimulation (GEO-NET 2012b) stellt zudem vertiefende
Betrachtungen zur Relevanz und Effektivitat verschiedener
Situationen und Ausstattungsmerkmale von Freirdumen an.
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1 Nachtliche Kalt- und Frischluftstromungen aus dem Kaltluft
produzierendem Umland sorgen fur die Beltftung der Saarbricker
Innenstadt. Modellberechnung des Stromungsfeldes um 4:00 Uhr,
Ausschnitt des Luftleitbahnsystems Innenstadt — Fischbachtal (agl
2012, Datengrundlage: GEO-NET 2011, 2012a):

w0 """ Windgeschwindigkeit

+ 0,3-0,5m/sec

+ 0,5-1,0 m/isec

4 1,0-3,0 misec

Sonstige Darstellungen

Siedlungsflache
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Freiraum
Gewasser
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2 Klimawirksame Parkanlagen fir die nachtliche Abkuthlung
(Bongart 2006): Parkanlagen mit einer GréBe von mehr als ca. 2,5
ha bewirken eine messbare Abkuhlung in den umgebenden Sied-
lungsbereichen (MUNLV 2010a: 34)

2 LT L]

O



3 Savannenprinzip: Freirdume, die wie eine Savanne aus Wie- 5 Abkiihlungseffekt durch Verschattung (Holst/Mayer 2011; aus: MDDI 2012: 39, verdndert): Die ,Fischaugenbilder” zeigen den Blick

senflachen und Baumen bestehen, sind klimadkologisch optimal: von der StraBe zum Himmel und veranschaulichen dessen Sichtbarkeit (blau) sowie die unterschiedliche Beschattung der Messstandorte
GroBe Baumkronen bieten Schattenpldtze am Tage, offene Ra- (gelb = durch Bebauung, grin = durch Baume). Der hohe Skyviewfaktor (SVF) links zeigt eine gering verschattete, der kleine SVF rechts eine
senflachen fordern die Kaltluftbildung bei Nacht (Kuttler 2011: 11) stark verschattete Situation. Das Diagramm veranschaulicht die Temperaturdifferenz zwischen derart besonnten und beschatteten Standor-
(Foto: agl) ten. Hieraus ergibt sich eine

* leichte Erniedrigung der Lufttemperatur T, (max.: -1.7 °C)

o deutliche Reduzierung von PET von ,heiB" zu ,leicht warm” (max.: -14.9 °C)
e deutliche Reduzierung der Strahlungstemperatur als einer ,Schlisselvariablen”fir thermischen Komfort T (max.: -36.6 °C)

* PET — Physiologische Aquivalente Temperatur. PET ist ein Indikator, der das thermische Empfinden von Menschen unter Beriicksichtigung verschiedener Faktoren
wie Lufttemperatur, Strahlungswarme, Wind und Luftfeuchte wiedergibt.

Freiburg, Vauban, 24.7.2008
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4 Albedowerte ausgewdhlter Oberflichen: Helle Oberflachen Anteil Baumkronen,, ,,,: 13% Anteil Baumkroneny ,,,: 81% MEZ (h)
mit einer hohen Albedo kénnen im Vergleich zu dunklen Ober-
flachen die Temperatur deutlich absenken (Senatsverwaltung fur
Stadtentwicklung Berlin 2011: 37; aus: MDDI 2012: 38, verandert) 6 Temperaturentwicklung: HIRVAC-Simulation der 2 m-Tempe- 7 Bewegtes Wasser: Die Verdunstung von Wasser fiihrt zu einer
ratur fr unterschiedliche stadtische Nutzungen mit ,,sehr groBer Abkuhlung der Umgebungsluft. Bei bewegtem Wasser ist dieser
Ausdehnung” (Goldberg/Bernhofer 2007): Abgesehen vom Laub- Effekt am groBten. (Foto: agl)

wald ist die Lufttemperatur Gber feuchtem Gras am niedrigsten.
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5.2.2 Modellsimulationen zu Klima-
effekten von Freiraumen

EinflussgroBen und Effektstarken von Freiflachengestaltun-
gen zur Temperaturabsenkung sind in der Literatur bislang
nur fir konkrete Fallbeispiele beschrieben. In der Regel lie-
gen jedoch keine Informationen zur generellen Raumwirk-
samkeit und dem Einfluss von GestaltungsmaBnahmen in
der Flache vor. Gerade diese spielen jedoch fur die strategi-
schen Uberlegungen zur Planung von AnpassungsmaBnah-
men und die Ubertragbarkeit auf andere Kommunen eine
entscheidende Rolle. Daher wurde im Rahmen des ExWoSt-
Projektes eine systematische Modellsimulation entwickelt:
Anhand eines mesoskaligen Klimasimulationsmodells™ wur-
den unterschiedliche Ausgestaltungen von Freiflachen und
der umgebenden Bebauung variiert. Der mesoskalige An-
satz spiegelt im Gegensatz zu mikroskaligen Betrachtungen
weniger die kleinrdumigen und detaillierten Unterschiede
von spezifischen Freiflachengestaltungen (Grinvolumen,
Schattensituation, differenzierte Oberflachenalbedo) wie-
der, sondern beschreibt generalisierende, allgemeingdilti-
gere Wirkungen der Freifldchen im Siedlungskontext. Das
bedeutet auch, dass das Modell differenzierte Luftzirkula-
tion und kleinrdumige Abkuhlungseffekte nicht detailliert
darstellen kann. Die hier vorgestellten Simulationen sind
vor allem fur Innenstadte und solche Agglomerationen re-
levant, die nur wenig von stadtregionalen Windsystemen
und Kaltluftstromungen profitieren kénnen, da die Simula-
tionen lokale, durch die Umgebung bedingte Windsysteme
ausblenden.

* In einem mesoskaligen Modell werden horizontale Fldchenausdehnungen von 2,5 km
bis zu 2.500 km betrachtet

Sie zeigen somit auf der Basis von Temperatur- und Wind-
feldern modellhaft typische Potenziale freiraumplanerischer
Strategien fur thermisch belastete Hot Spots auf und er-
moglichen Ubertragbare Aussagen. Sie ersetzen nicht eine
Einzelfallbetrachtung der Klimawirksamkeit von Freiflachen
vor Ort.

Das verwendete Simulationsmodell FITNAH** erlaubt eine
detaillierte Beschreibung der raumlichen und zeitlichen Ver-
teilung verschiedener meteorologischer Parameter. Anhand
von mathematischen Algorithmen werden Klimadaten in-
nerhalb einzelner Rasterzellen, die zusammengenommen
das Modellgebiet abbilden, berechnet. Die betrachteten
Raume besitzen eine FlachengroBe von insgesamt 225 ha
(1.500 x 1.500 m). Die GroBe der Rasterflachen betragt
50 x 50 m, wobei die Temperaturauswertung mit einer Ras-
tergréBe von 10 x 10 m erfolgte. Fir die Betrachtung der
Temperatur- und Windfelder wird die Modellrechnung um
20 Uhr mit 20°C Lufttemperatur in Bodennadhe gestartet.
Die Oberflachenstrukturen wirken sich dann ihrer Eigen-
schaft entsprechend verstarkend (Uberbaute Bereiche) oder
abschwachend (nicht bebaute Bereiche) auf die Lufttempe-
ratur aus.

** Flow aover Irregular Terrain with Natural and Anthropogenic Heat Sources, Prof. Dr.
GroB, Universitat Hannover
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Ergebnisse

o Bedeutung der FreiflaichengroBe fur die Kaltluftbil-
dung und die Temperatur im umgebenden Siedlungs-
kontext: In einer geschlossenen Blockrandbebauung hat
die GroBe von Freiflachen (Rasenflache) entscheidenden
Einfluss auf den Kaltluftzustrom und die Lufttempera-
turen in 2 m Hohe. Insbesondere Freiflachen von mehr
als 5 ha GroBe tragen zu einer nennenswerten Durchlif-
tung der umgebenden Siedlungsstruktur bei.

Wahrend die Reichweite der Durchliftung bei einer 2,5
ha groBen Fldche nur bis zu 50 m betragt, steigt diese
bei 5 ha auf 150 m an. Bei einer 10,5 ha groBen Grin-
flache betragt die Reichweite bis zu 250 m. Die 25 ha
groBe Grunflache bedingt Eindringtiefen bis zu 500 m.
Auch bei kleinen Freiflachen werden bereits die oberen
Stockwerke der angrenzenden 15 m hohen Blockrand-
bebauung mit Kaltluft versorgt. Uber Dachniveau (20 m)
steigt die Ausdehnung des Windfeldes aufgrund der frei-
en Ausbreitung rasch an.

Die nachtliche Lufttemperatur wird mit zunehmender
FreiflachengroBe wirksam abgekuhlt. Die Gebietsmittel-
temperatur der 225 ha groBen Siedlungsfldche wird durch
eine 10 ha groBe Freiflache um ca. 0,4°C gesenkt, durch
eine 25 ha groB3e Flache um etwa 1°C. Ein Vergleich der
Siedlungsbereiche im unmittelbaren Umfeld der Freifla-
che zu jenen in mehr als 400 m Entfernung zeigt deutlich
groBere Effekte: Schon bei einer 2 ha groBen Flache liegt
die Temperatur in Bereichen bis 50 m um die Freiflache
um 1°C niedriger als in den weiter entfernten Gebieten.
Maximale Abkuhlungseffekte betragen auch bei grof3en
Flachen zwischen 10 und 25 ha im unmittelbaren Umfeld
allerdings nicht mehr als 1,2°C bis 2,2°C.



r::es 2ha Sha 10,5 ha 25ha links: Simulation der Kaltluftbildung sowie der Durchltftung der bebauten Bereiche
o e L — in unterschiedlichen Hohen in Abhdngigkeit der FreiflachengroBe
(agl 2012, Datengrundlage: GEO-NET 2012b)
Gesamtflache eines Quadranten: 225 ha; variiert wurde die GroBe der Rasenflache
Es innerhalb der Blockrandbebauung; Berechnung auf Grundlage eines 50 x 50 m-Rasters
Keine Durchstrémung des 4 ha im Umfeld durchstromt | 7,5 ha im Umfeld durch- 21 ha im Umfeld durch-
Umfelds Max. Einflusstiefe 50 m stromt stromt
Max. Einflusstiefe 50 m Max. Einflusstiefe 100 m
E2 -:E#H?' W { f unten: Simulation des Abkuhlungseffekts im bebauten Bereich in Abhangigkeit
s e von der FreiflachengréBe (agl 2012, Datengrundlage: GEO-NET 2012b)
Umgebende Siedlung: Blockrandbebauung (75% bebaut, Bebauungshohe 15 m);
Keine Durchstrémung des 4,25 ha im Umfeld durch- 15,25 ha im Umfeld durch- 35,75 ha im Umfeld durch- Messhdhe der Lufttemperatur: 2 m; variiert wurde die GroBe der Rasenfléche innerhalb
Umfelds stromt stromt stromt d | k db b . h f d| .
Max. Einflusstiefe 50 m Max. Einflusstiefe 100 m Max. Einflusstiefe 150 m er Blockrandbe auung; Berec nung au Grun age eines 50 x 50 m-Rasters
e e i Rasenflache 2 ha Rasenflache 5 ha Rasenflache 10,5 ha Rasenflache 25 ha
tmEdmnt I M el B~ L L
't_t H aﬂigg SRR | SR R
i =
0,5 ha im Umfeld durch- 5,75 ha im Umfeld durch- 20,25 ha im Umfeld durch- 45,25 ha im Umfeld durch-
stromt stromt stromt stromt
Max. Einflusstiefe 50 m Max. Einflusstiefe 100 m Max. Einflusstiefe 150 m Max. Einflusstiefe 250 m
20m ESfRRIIIEIIIIEEIbEALEL B HRE | R T Mittlere Temperatur 21,2°C Mittlere Temperatur 21,1°C Mittlere Temperatur 20,8°C Mittlere Temperatur 20,2°C
poioiiiiiig ; 4,92 ha im Umfeld beeinflusst | 13,03 ha im Umfeld beein- 34,98 ha im Umfeld beein- 86,51 ha im Umfeld beein-
bt nanaiaa Max. Einflusstiefe 70 m flusst flusst flusst
&. ﬁ" f 1 | Max. Einflusstiefe 120 m Max. Einflusstiefe 220 m Max. Einflusstiefe 340 m
B - . Mittlere Temperatur (°C): Mittlere Temperatur (°C): Mittlere Temperatur (°C): Mittlere Temperatur (°C):
0-50 m 20,3 0-50 m 19,8 0-50 m 19,3 0-50 m 18,9
50-100 m 21,0 50-100 m 20,8 50-100 m 20,5 50-100 m 20,2
100-200 m 21,2 100-200 m 211 100-200 m 20,9 100-200 m 20,7
wau
0,75 ha im Umfeld durch- | 13,25 ha im Umfeld durch- | 36,25 ha im Umfeld durch- | 131 ha im Umfeld durch- 200-400 m 21,3 200-400 m 21,2 200-400 m 211 200-400 m 21,0
stromt stromt stromt stromt >400 m 213 >400 m 21,2 >400 m 21,2 >400 m 21,1
Max. Einflusstiefe 50 m Max. Einflusstiefe 150 m Max. Einflusstiefe 250 m Max. Einflusstiefe 500 m T ratur [*C} - - . . - P
Flaseran:hn i 1415 16517 1Bo< 19 -<21 2523
1 0.2 b 0.3 min - L -

J
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iedlungsstrukturtyps

Berechnung auf Grundlage eines 50x50 m-Rasters

Zentrumsbebauung Blockrand- Gewerbe
bebauung
95 % bebaut 75 % bebaut 88 % bebaut

Bebauungshéhe 20 m

Bebauungshoéhe 15 m | Bebauungshéhe 10 m

Zeilenbebauung

50 % bebaut
Bebauungshéhe 15 m

Simulation der Lufttemperatur in Abhdngigkeit des Siedlungsstrukturtyps bei einer Freiflache
(Rasenflache) von 10,5 ha (agl 2012, Datengrundlage: GEO-NET 2012b)

Rasenflache 10,5 ha; Messhohe der Lufttemperatur 2 m; variiert wurde der Siedlungsstrukturtyp;

Einzel- und Reihen-
hausbebauung

41 % bebaut
Bebauungshoéhe 5 m

&

Mittlere Temperatur: Mittlere Temperatur:

Mittlere Temperatur:

21,6°C 20,8°C 20,8°C

73,15 ha im Umfeld be- | 34,98 ha im Umfeld be- | 52,56 ha im Umfeld be-
einflusst einflusst einflusst

Max. Einflusstiefe Max. Einflusstiefe Max. Einflusstiefe

Mittlere Temperatur:
20,0°C

23,22 ha im Umfeld be-
einflusst

Max. Einflusstiefe

-

Mittlere Temperatur:
18,2°C

17,72 ha im Umfeld be-
einflusst

Max. Einflusstiefe

100-200 m 21,6
200-400 m 22,0

100-200 m 20,9
200-400 m 211

100-200 m 20,6
200-400 m 211

100-200 m 20,1
200-400 m 20,3

360 m 220 m 300 m 160 m 130 m

Mittlere Temperatur Mittlere Temperatur Mittlere Temperatur Mittlere Temperatur Mittlere Temperatur
(°C): (°C): (°C): (°C): (°C):

0-50 m 18,9 0-50 m 19,3 0-50 m 18,9 0-50 m 18,4 0-50 m 17,0
50-100 m 20,8 50-100 m 20,5 50-100 m 20,0 50-100 m 19,6 50-100 m 17,8

100-200 m 18,2
200-400 m 18,4

>400 m 22,1 >400 m 21,2 >400 m 21,3 >400 m 204 >400 m 18,5
Temperatur [*C) - EERERL] 17wl LLEEY--} | R
| EIH . R 18218 .21 [llz-n

N

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbricken: , Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”

Q Bedeutung des Siedlungsstrukturtyps fiir die Durch-

laftung und den Abkuhlungseffekt einer 10,5 ha groBen
Freiflache (Rasenflache): Aufgrund unterschiedlicher Ver-
siegelungsgrade und Baumassen weichen die Gebiets-
mitteltemperaturen in den verschiedenen Siedlungs-
strukturtypen voneinander ab. In der Modellsimulation
heizt sich die Zentrumsbebauung mit den groBten Bau-
massen und der schlechtesten Porositdt am starksten auf
(22,0°C), gefolgt von der Gewerbe- und der Blockrand-
bebauung (21,1°C). Die Zeilenbebauung (20,3°C) sowie
die Einzel- und Reihenhausbebauung (18,4°C) weisen
dagegen niedrigere Lufttemperaturwerte auf. Die Grln-
flache reduziert in allen Fallen die Gebietsmitteltempera-
tur der umgebenden Bebauung. Bei der Zentrumsbebau-
ung ist die Absenkung mit 3,1°C am starksten, gefolgt
von der gewerblichen Bebauung (2,2°C), der Zeilenbe-
bauung (1,9°C), der Blockrandbebauung (1,8°C) und der
Einzel- und Reihenhausbebauung (1,4°C).



g Bedeutung der Albedo* und der Ausstattung zur

Beeinflussung der Temperaturen von Platzflachen und
umgebender Siedlungsstruktur: Im Hinblick auf den Kili-
makomfort am Tage wird neben der Verschattung von
Flachen der Einfluss unterschiedlicher Oberflachenmate-
rialien auf die Strahlungs- und Lufttemperatur der Um-
gebung diskutiert. Daher wurden die Effekte von Frei-
flachen gleicher GréBe (2,25 ha) mit unterschiedlicher
Ausstattung auf eine Blockrandstruktur mit verschiede-
nen Albedowerten simuliert. Bereits die unterschiedli-
chen Albedowerte der Blockrandbebauung flhren zu
deutlichen Temperaturunterschieden. Die Lufttempera-
tur der dunkleren Blockrandbebauung (niedrige Albedo)
ist im Mittel um 1,5°C hoher als die ,,normale” und um
2,5°C hoher als die helle Blockrandbebauung. Hierzu ad-
diert sich die Wirkung unterschiedlich gestalteter Platz-
flachen: Eine dunkle Platzflache fuhrt in allen Konstella-
tionen zu Aufheizung des Platzes und der umgebenden
Bebauung. Bei einer dunklen Blockrandbebauung ist die
Lufttemperatur des Platzes um 0,3°C hoher als die der
umgebenden Siedlungsstruktur; bei einer hellen Bebau-
ung betragt die Differenz sogar 2,2°C. Helle Platzflachen
fuihren zu einer deutlichen Temperaturabsenkung gegen-
Uber der umgebenden Bebauung, wobei der kiihlende
Effekt in der dunklen gréBer ist als in der hellen Bebau-
ung. Rasenflachen tragen im Vergleich zu hellen Oberfla-
chen etwas weniger zur Abkuhlung der Lufttemperatur
bei. Der starkste Abkuhlungseffekt wird unabhéangig von
der Albedo Uber die Verschattung durch Gehdlze erzielt.
Die Lufttemperatur unterhalb der Baumkronen liegt bis
zu 5,6°C unter der Temperatur der umgebenden (dunk-
len) Bebauung.

* Die Albedo (lateinisch albedo = ,WeiBheit” oder "Helligkeit"; v. lat. albus = weiB3)
ist ein MaB fur die Helligkeit eines Korpers. Die Werte, die die Albedo annehmen
kann, reichen von 0 (kein Licht reflektiert) bis 1 (alles Licht reflektiert). (Website
Bildungsserver wiki)

/_B.ed.emun.g_d.eLAlh.ed.o_un.d_d.e_r_Ausslanum

Geholz ‘ Helle Versiegelung ‘ Wiese

Dunkle Versiegelung

Blockrandbebauung hohe Albedo

= lee wﬁ

i H | LI 3 R

e . i gt BRI = . - ek + .
i ¥ ¥ TP i i T

b afehed ke d P
SHEEE: Tt Tt Tt T g2 g =t
Gebietstemp. 32,1°C Gebietstemp. 32,3°C Gebietstemp. 32,4°C Gebietstemp. 32,6°C
Platz 28,7°C Platz 31,7°C Platz 32,5°C Platz 34,8°C
Bebauung 32,2°C Bebauung 32,4°C Bebauung 32,4°C Bebauung 32,5°C
Mittelwert* 32,4°C Mittelwert* 32,4°C Mittelwert* 32,4°C Mittelwert* 32,4°C

Blockrandbebauung normale Albedo

Gebietstemp. 33,4°C Gebietstemp. 33,9°C Gebietstemp.
Platz 29,1°C Platz 32,4°C Platz
Bebauung 33,6°C Bebauung 33,9°C Bebauung
Mittelwert* 33,8°C Mittelwert* 33,8°C Mittelwert*

33,9°C
33,2°C
33,9°C
33,8°C

Gebietstemp.
Platz
Bebauung
Mittelwert*

33,9°C
35,0°C
33,8°C
33,8°C

Blockrandbebauung geringe Albedo

Gebietstemp. 34,9°C Gebietstemp. 35,2°C Gebietstemp. 35,5°C Gebietstemp. 32,3°C
Platz 29,5°C Platz 32,4°C Platz 33,9°C Platz 35,6°C
Bebauung 35,2°C Bebauung 35,3°C Bebauung 35,6°C Bebauung 35,3°C
Mittelwert* 35,3°C Mittelwert* 35,3°C Mittelwert* 35,3°C Mittelwert* 35,3°C
Ternperatur (*C) [l == .1 1-3 [l w %

. EE s-az [ 3 I =

* Mittelwert Giber die Bebauung der vier Quadranten

Simulation der Lufttempe-
ratur in Abhangigkeit un-
terschiedlicher Ausstattung
und reflektierender Oberfla-
chen (Albedo) der Freiflache
sowie unterschiedlicher
Albedo der umgebenden
Bebauung (Tagsituation
14.00 Uhr; Angabe mittlerer
Lufttemperaturen) (agl 2012,
Datengrundlage: GEO-NET
2012b)

Blockrandbebauung; jeweils
56,25 ha, mittlerer Versie-
gelungsgrad 75%; Bebau-
ungshohe 15 m; Messhéhe
Lufttemperatur 2 m; variiert
wurde die Albedo um +/-0,1
gegenuber der normalen
Albedo; Freiflache jeweils
2,25 ha; variiert wurde die
Platzgestaltung und deren
Albedo; Berechnung auf
Grundlage eines 50 x 50 m-
Rasters

~
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Simulation der Lufttemperatur in Abhédngigkeit der Verteilung von 10 ha Freiflache (Rasenflache)
in einer 225 ha groBen Siedlungsflache (agl 2012, Datengrundlage: GEO-NET 2012b)

Blockrandbebauung; mittlerer Versiegelungsgrad 75%; Bebauungshohe 15 m;
Messhohe Lufttemperatur 2 m; variiert wurde die Verteilung von 10 ha Rasenflache
in einer Siedlungsflache von 225 ha; Berechnung auf Grundlage eines 50 x 50 m-Rasters

Rasenflache 10 ha,
gleichmaBig dispers verteilt
in 0,25 ha groBe Flachen

Rasenflache 10 ha,
dispers verteilt in
0,25 bis 2 ha groBe Flachen

Rasenflache 10 ha,
geclustert in
0,25 bis 2 ha groBe Flachen

Rasenflache 10 ha als
Einzelfliche

33,3°C

Mittl. Gebietstemp.
Tarnpsratar (*C)

Ro-a328
LR ]

33,3°C

Mittl. Gebietstemp.

- ELEET
| EEEETT

Mittl. Gebietstemp. 33,3°C

(i

Mittl. Gebietstemp. 33,2°C

Nachts

Mittl. Gebietstemp.
10,1 ha mit Abkiihlung > 1°C

Tornpratiar (*C) [0 18- 00

21,1°C

| ELREET

17 .2 5§

Mittl. Gebietstemp. 21,1°C
13,4 ha mit Abkiihlung > 1°C

(LR ]
=0

2420

iR

Mittl. Gebietstemp. 21,1°C
17,4 ha mit Abkiihlung > 1°C

Mittl. Gebietstemp.
10,3 ha mit Abkiihlung > 1°C

21,1°C

N
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9 Bedeutung der Verteilung von Freiflachen auf die

Gebietstemperatur der umgebenden Siedlungsflache:
Bei dieser Simulation wurde die Bedeutung der Vertei-
lung von Freiflachen auf die Gebietstemperatur der um-
gebenden Siedlungsflache betrachtet. Eine insgesamt
10 ha groBe Rasenflache wurde hierzu dispers mit ein-
heitlicher FlachengréBe von 0,25 ha, dispers mit unter-
schiedlichen FlachengréBen von 0,25 bis 2 ha, rdumlich
geclustert mit FlachengroBen zwischen 0,25 und 2 ha
GroBe sowie als eine zusammenhangende Flache (100
m x 1.000 m) in einer 225 ha groBen Siedlungsflache
mit Blockrandbebauung angeordnet. Aus den Ergebnis-
sen kann geschlossen werden, dass im Hinblick auf die
Temperaturabsenkung des Gesamtgebietes in erster Li-
nie der Grunflachenanteil und nicht die Verteilung der
Grunflachen maBgeblich ist. Daher kann der Anteil der
Grinflache an der Siedlungsflache als guter MaBstab fiir
eine Einschatzung der Klimaangepasstheit gelten. Um
einen flachenbezogenen Abkihlungseffekt zu erzielen,
sind geclusterte Freiraume unterschiedlicher Flachen-
groBen am wirksamsten. Hier kihlen groBe Freiflachen
vergleichsweise stark ab; zudem profitiert der hochste
Siedlungsflachenanteil von der Clusterung. Betrachtet
man Uber die Klimawirkungen hinaus zusatzlich andere
Positivwirkungen von Grinflachen, ist die Kantenlan-
ge der unmittelbar an die Grunflachen angrenzenden
Bebauung ein guter MaB3stab. Mit 8.000 m weist das
gleichmaBig disperse Modell eine deutlich gréBere Kan-
tenlange als die Einzelflaiche mit 2.200 m auf. Die dis-
pers verteilten und die geclusterten Flachen besitzen mit
5.400 m bzw. 5.350 m einen mittleren Wert.



Fazit

Die Simulationen des mesoskaligen Klimamodells FITNAH
haben gezeigt, dass die GroBe der Freiflache einen wesent-
lichen Einfluss auf die Durchltftung einer Blockrandbebau-
ung nimmt. Vor allem Freiflachen ab einer GréBe von 5 ha
tragen zur Durchliftung der umgebenden Bebauung bei.
Dabei werden auch die oberen Stockwerke der Bebauung
von der Luftstrémung erreicht. Daneben verstarken groBe-
re Freiflachen die nachtliche Lufttemperaturabsenkung. Das
Verhaltnis von Baumassen zur unbebauten Flache bestimmt
die Durchluftung und Abkuhlung der Umgebung. Dartber
hinaus besitzen auch kleinste Freiflachen Effekte, die jedoch
mit dem Modell nicht beschrieben werden konnen.

Freiflachen entfalten unterschiedlich starke Abkuhlungsef-
fekte in Abhdngigkeit von verschiedenen Siedlungsstruk-
turtypen, die in ihren Versiegelungsgraden und Baumassen
variieren. Da die verfugbaren Freiflachenpotenziale vor al-
lem in den verdichteten Siedlungsstrukturen begrenzt sind,
ist es notwendig, die qualitative Ausstattung der vorhan-
denen Freiflachen zur Verbesserung des Klimakomforts zu
optimieren.

Bei gleichen Baumassen- und FreiflachengroBen bestim-
men die Ausstattung mit schattenspendendem Grin und
die Beschaffenheit von Oberflachen den Abkuihlungseffekt:

Helle Flachen mit hoher Albedo haben dabei einen deutlich
starkeren positiven Einfluss auf die Absenkung der Lufttem-
peratur als Rasenflachen. Nur Baume besitzen aufgrund der
Verschattung und der Beeinflussung der Warmstrahlung
unterhalb der Baumkronen einen groBeren Abkuhlungsef-
fekt. Der Einsatz heller und reflektierender Oberflachenma-
terialien bei der Freiflachengestaltung sollte, wenn stadt-
gestalterische oder andere Belange nicht entgegenstehen,
forciert werden. Das gilt auch flr die Gestaltung von Ge-
bauden und Infrastrukturen.

Die Simulation zeigt auch, dass die Verteilung von Freifla-
chen im Siedlungskontext keinen wesentlichen Einfluss auf
die Gebietsmitteltemperatur des Gesamtgebietes hat. 10 ha
groBe Einzelflachen fuhren zu einem vergleichbaren Effekt
wie geclusterte Flachen oder 40 dispers verteilte Kleinfla-
chen von 0,25 ha GroBe. Unterschiede ergeben sich fir die
Freiflachen selbst und ihre unmittelbare Umgebung: Hier
sinken die Temperaturen bei zunehmender FlachengréBe
starker ab. Ein Optimum aus Temperaturabsenkung und
Reichweite des Abkuhlungseffektes in die umgebende Sied-
lungsflache bieten die geclusterten Flachen unterschiedli-
cher FlachengroBe. Vor dem Hintergrund der Zugénglich-
keit und Erreichbarkeit der Freiflachen fur die Bevolkerung
und der Nutzungsfahigkeit von Freiflachen unterschiedli-
cher GroBe sprechen die Ergebnisse der Simulation dafur,
verteilte Freiflachenstrukturen zu fordern.
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Ergebnisse

Auch kleine Freirdume besitzen einen unmittelbaren Ab-
kihlungseffekt fur die Umgebung in der Nacht. Das gilt
auch fur die oberen Stockwerke der Bebauung.

Wichtig fir den Klimakomfort am Tage sind vor allem die
Reflexion der Oberflachenmaterialien (Albedo) sowie ver-
schattende Baume.

Bei gleichen Baumassen (Siedlungsstrukturtypen) und
FreiflachengroBen ist fur den Klimakomfort die Qualitat
der Freiraumgestaltung maBgeblich.

Dispers verteilte sowie Cluster von Freirdumen unter-
schiedlicher GroBe bieten einen optimalen Abkuhlungs-
effekt fur die umgebende Siedlung.




5.2.3 Klimarelevanz auf drei
Betrachtungsebenen

Die klimawirksamen Leistungen von Freirdumen zeigen sich
in unterschiedlichen raumlichen und strukturellen Dimen-
sionen. Daher wird die Klimarelevanz auf drei Ebenen be-
trachtet: der die Gesamtstadt umfassenden stadtregiona-
len, der lokalen und der siedlungsstrukturellen Ebene.

@ Freiraume mit klimawirksamen Leistungen fiir
stadtregionale Luftaustauschprozesse bei autoch-
thonen Wetterlagen: Es handelt sich um Freiflachen,
die aufgrund ihrer Beschaffenheit, GroBe und Lage in
groBem Umfang nachts Kalt- und Frischluft produzie-
ren, diese zu den Siedlungsbereichen ableiten oder als
Trittsteine in den Siedlungskérper hineinfiihren und so-
mit hoch klimaaktiv sind. Zudem sind dies Flachen, die
zur Ausbildung eines erhdhten Temperaturgradienten im
Vergleich zur erwdrmten Siedlung als Antrieb fur eine
Flurwindzirkulation fthren. Die néachtliche Abkuhlung
spielt fur das bioklimatische Wohlbefinden des Men-
schen und damit fir die Gesundheit eine wichtige Rolle.
Die Durchltftung kann zum Abbau von lufthygienischen
Belastungen beitragen (im Einzelfall aber auch zu hohe-
ren Belastungen fihren). Da diese Freirdume im stadtre-
gionalen System Uber einen vergleichsweise hohen Vo-
lumenstrom an Kalt- und Frischluft verfigen, werden in
der Regel die vorhandenen Strukturhéhen (auch niedrige
Bebauung und Baumbestand) durch- bzw. Uberstrémt.

@ Freirdaume mit Bedeutung fiir lokale Luftaustausch-
prozesse in Uberwarmungsbereichen und fiir den
ortlichen Klimakomfort: Freirdume im lokalen Sys-
tem spielen im Hinblick auf das Beltftungssystem der
Gesamtstadt keine wesentliche Rolle. Hier kénnen

Grunanlagen ab 2 ha GréBe nur kleinrdumig tber den
Parkwindeffekt zu einer néachtlichen Abklhlung von
1°C in den unmittelbar angrenzenden Siedlungsberei-
chen beitragen. Dies legen die im Rahmen des Projektes
durchgefuhrten generalisierten Modellsimulationen zur
Raumwirksamkeit von Freiflachen nahe (s. S. 44ff). Klei-
nere Griinanlagen haben immerhin noch auf die unmit-
telbar benachbarten Wohnungen positive Effekte. Eine
besondere Bedeutung besitzen diese Freirdume jedoch
am Tage: Als ,, Klimakomfortinsel” tragen sie maBgeblich
zur Lebensqualitat in der Stadt bei (Schmidt et al. 2011).
In Abhangigkeit von der Ausgestaltung des Freiraums
konnen Lufttemperatur, mittlere Strahlungstemperatur
sowie der bioklimatische PET-Wert deutlich unter den
Werten in den umgebenden Siedlungsflachen liegen.
Dies gilt auch fur sehr kleine Freiflachen. Sie kdnnen die-
se Funktion allerdings nur bei entsprechender Ausgestal-
tung wahrnehmen (s. S. 52f).

Auch Freirdume im stadtregionalen System k&énnen ne-
ben ihrer Funktion fur die nachtliche Durchliftung eine
Bedeutung als Klimakomfortinsel am Tage besitzen, vor
allem wenn sie als Aufenthaltsflachen, straBenbeglei-
tendes Grin, Park- oder Griinanlage innerhalb des Sied-
lungsbereichs liegen. Auch groBere, als Naherholungs-
raum bedeutsame Parkanlagen am Siedlungsrand bieten
an heiBen Tagen ein angenehmes Aufenthaltsklima. Bei
der Gestaltung dieser Flachen muss daher den Klima-
komfortfunktionen am Tage und in der Nacht Rechnung
getragen und eine einseitige Optimierung vermieden
werden.
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€) Freiflichen innerhalb der Siedlungsstruktur mit

klimawirksamen Leistungen zur Reduktion der Auf-
heizung der Stadt: Neben den 6ffentlichen Freiflachen
und gréBeren zusammenhangenden privaten Freirdu-
men, die Uber die Freiraumtypen des FEP beschrieben
werden, spielen auch die den Gebauden unmittelbar
zugeordneten Freirdume eine Rolle im stadtischen Kli-
mageschehen. Ihre klimawirksamen Leistungen sind hier
in der Regel auf die Freiflachen selbst und ihr unmittel-
bares Umfeld begrenzt. Qualitdtsmerkmale und Nutz-
barkeit der Freiraume werden Uber die Siedlungsstruk-
turtypen des FEP erfasst, die Bereiche mit weitgehend
homogener Bau- und Freiraumstruktur beinhalten. Fur
die Beurteilung der Klimarelevanz kénnen die ausdiffe-
renzierten Siedlungsstrukturtypen des FEP zu weniger
komplexen Baustrukturtypen* gruppiert werden, die
sich nach ihrer grundsatzlichen Bebauungsdichte und
Strukturhohe unterscheiden. Diese besitzen aufgrund
ihrer stadtebaulichen Charakteristik und ihrer Funktiona-
litat unterschiedliche Potenziale fir klimarelevante Ge-
staltungsmaBnahmen in den Freirdumen. So bieten sich
den Innenbereichen einer Blockrandbebauung andere
Handlungsmaoglichkeiten als in hochverdichteten Citybe-
reichen.

* Die Baustrukturtypen entsprechen den in der Modellsimulation benutzten
Typenklassen.



@Freirdume

fiir stadtregionale

mit klimawirksamen Leistungen

GrofRe Kaltluftproduktionsflachen (vegetations-
freie Boden; Flachen niedriger Vegetation)

GroRe Frischluftproduktionsflachen
(z.B. geneigte Waldflachen mit Abfluss kiihlender
Luft vom Kronendach)

Wirksame Luftleitbahnen (topografische Voraus-
setzungen: u.a. Hangneigung > 5 °; Gefalle der
Talsohle >1°; hohe Porositat fiir Luftmassen-
strdomungen)

Siedlungsbezug

Quellen: Website AFT; Website EPA; Helbig/
Baumidiller/ Kerschgens 1999; Mayer/ Beckroge/
Matzarakis 1994; Bongardt 2006; Synnefa/
Santamouris/ Livada 2005; Goldberg/ Bernhofer
2007; Kurbjuhn/ Goldberg/ Bernhéfer 2010; Hecht
2006; Arlt et al. 2005

@ Freiraume

mit Bedeutung fiir lokale Luftaus-
tauschprozesse und Klimakomfort

L]

oo - -‘L"ll"-!‘ :'k .'L--II‘.

Funktion Abkiihlung, Parkwind

GroRe und damit Fahigkeit zur Produktion
nennenswerter Kaltluftmassen

Struktur des Freiraumes, da nur bei hoher
Porositat/ Durchlassigkeit die Luftmassen in die
Umgebung hineinwirken kdnnen

Topografie, da Kaltluft in die umgebende
Siedlung strémen soll

Funktion Klimakomfort

Gleichzeitiges und ganzjéhriges Angebot von
kiihlen schattigen sowie warmen sonnigen
Aufenthaltsbereichen

Ausreichende Versorgung mit Aufenthalts-
flachen, gute Erreichbarkeit und Zuganglichkeit

Beispiele fiir Effektstarken
Parkwind-Effekt: bei FlachengroRe < 5 ha bis 4 °C, Reichweite bis 300 m
Hohes Griinvolumen: Senkung der Lufttemperatur in 2 m Héhe bis ca. 2 °C durch Verdunstung und

Evapotranspiration

©Freiraume

innerhalb der Siedlungsstruktur
mit klimawirksamen Leistungen

Porositat/ Durchlassigkeit fiir den
Luftaustausch: Zusammenwirken von
Gebaudestellung, Baudichte und -hohe,
Dichte und Héhe der Griinstrukturen

« Hohes Griinvolumen, groRer Baumbestand

zur Vermeidung von Aufheizung bzw. zum
Abkiihlen in Bodennahe

Helle Oberflachen und -materialien zur
Reduktion der Warmeabsorption/ -speicherung
des Siedlungskérpers in Bodennahe sowie auf
Fassaden und Dachniveau

Verschattung durch Baume und technische Installationen (Pergola, Sonnensegel) und dadurch:
Senkung der Luft- und Strahlungstemperatur/ Verminderung der Einstrahlung in 2 m Héhe bis ca. 2 °C

,Cool pavements” (wassergesattigte Oberflachen): Senkung der Lufttemperatur bis ca. 0,6 °C

Art und Farbgestaltung der Oberflichenmaterialien: Senkung der Oberflachentemperatur um ca. 25 °C

Wasser (Wasserspiele, Fontanen, Spriihnebel): Senkung der Lufttemperatur um bis zu 15 °C
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Klimarelevanz von Freirdaumen (agl 2012)

Freiraum- und Siedlungsstrukturtypologie
des FEP dienen als Grundlage der Analyse.

Funktionalitat und Merkmale einer optima-
len Ausstattung in Bezug auf die Klimarelevanz
bestimmen zusammen mit der Betroffenheit
den Handlungs-/ Anpassungsbedarf.

Effektstarken ausgewahlter MaBnahmen zei-
gen die Bandbreite der Handlungsoptionen in
Freiraumen mit lokaler Klimarelevanz und in
Siedlungsbereichen.



5.2.4 Gestaltungsprinzipien

fur Freiraume

Die Wirksamkeit von Freiflachen in Bezug auf eine Anpas-
sung an steigende thermische Belastung wird von verschie-
denen Faktoren bestimmt:

Die GroBe der Flache hat Einfluss darauf, wie stark die
Abkuhlungseffekte auf die umgebende Bebauung sind
bzw. wie weit sie reichen. Parkanlagen tber 5 ha kénnen
bereits deutliche Effekte aufweisen.

Gestaltungsprinzipien

OEntsiegeIn und wasserdurchlassige Materialien

verwenden: Auf nicht versiegelten Flachen kann bei
wassergesattigtem Boden mehr Wasser verdunsten, was
zu einer Abklhlung der Umgebung fuhrt. Zudem heizt
sich der Untergrund nicht so stark auf.

e Die Verteilung von Freirdumen innerhalb der Siedlungs-

flache ist insofern von Bedeutung, als dass die Zugéng-
lichkeit von Klimakomfortinseln durch eine gestreute
Verteilung kleinerer Flachen verbessert wird.

¢ MaBgeblichen Einfluss hat die Gestaltung der Frei-

flachen. Hier lassen sich aus den Modellsimulationen
(s. Kap. 5.2.2) und der Fachliteratur (u.a. Bongardt 2006,

@ Das Griinvolumen erhdhen: Die Verdunstung von

Wasser Uber Pflanzen fuhrt zu einer starkeren Abkuh-
lung der Umgebung. Dies funktioniert am besten, wenn
Pflanzen Uber einen wassergesattigten Untergrund viel
Wasser aufnehmen kénnen.
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EPA 2008, Goldberg/Bernhofer 2007, Kuttler 2011,
MUNLV 2010a und b, Senatsverwaltung fur Stadtent-
wicklung Berlin 2011) sich einige grundsatzlichen Ge-
staltungsprinzipien unterscheiden, die auf durchaus be-
wahrten MaBnahmen in der Freiraumplanung aufbauen:

©) oberflichen aufhellen: Helle und reflektierende

Oberflachen erhohen die Albedo und verringern die
Warmespeicherung der baulichen Strukturen oder des
Untergrundes.




Fir bestehende, insbesondere aber fir neu zu schaffen-
de Siedlungsstrukturen gilt es zwischen den vorhandenen
oder geplanten Gebduden mdglichst groBe, zusammen-
hangende und begriinte Freirdume zu schaffen. So sollten
beispielsweise bei einer Blockrandbebauung die Innenhéfe
begrint und mit Schatten spendenden Baumen versehen

@ schattenplitze durch Vegetation (Biume) schaf-
fen: Die Abschirmung vor kurzwelliger Strahlung verhin-
dert ein Aufheizen des beschatteten Bereichs und verrin-
gert die Strahlungswarme von beschatteten Baumassen.
Laubgehdlze haben dabei den Vorteil, im Sommer Schat-
ten zu spenden, im Winter aber die warmenden Sonnen-
strahlen durchzulassen.

werden. Die ErschlieBungsfunktionen einschlieBlich der er-
forderlichen Stellplatze sollten gebtndelt und so intensiv
wie moglich begrint werden. In zentralen oder hoch ver-
dichteten Bereichen kann Verschattung auch durch eine
entsprechende Geb&udeanordnung erreicht werden — bei-
spielsweise durch enge, beschattete StraBenrdume.

9 Schattenplatze durch bauliche oder technische
Strukturen schaffen: Auch bauliche Strukturen wie
eng stehende oder hohe Gebadude, Sonnensegel oder
feste Installationen kénnen Schatten spenden. Allerdings
ist der Abkuhlungseffekt geringer als bei schattenspen-
dener Vegetation, da die Verdunstungskihle durch Eva-
potranspiration entfallt. Im Winter konnen zudem zugig-
kalte Bereiche entstehen.

@ Bewegtes Wasser einsetzen: Bewegtes Wasser, auch
in Form von Wasserspielen und Spriihnebel, fordert eine
verstarkte Verdunstung und die Abkuhlung der Luft. Mit
Sprihnebel wird durch die Schaffung einer groBen Was-
seroberflache (feinster Sprihnebel) eine besonders star-
ke Kuhlwirkung erreicht.
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5.3 Freirdaume in Saarbriicken
und ihre Bedeutung im
Klimawandel

Ausgehend vom Drei-Ebenen-Konzept der Klimarelevanz
urbaner Freiraume und auf Basis der Erkenntnisse aus Li-
teratur und Modellsimulation wurde die Klimarelevanz der
Saarbrlcker Freiraume konkret bestimmt. Die Ergebnisse
dienen als Grundlage, den Handlungs- und Anpassungsbe-
darf zu identifizieren.

5.3.1 Bestimmung der Klimarelevanz
der Freirdume in Saarbiicken

Die Flachenkulisse der drei Betrachtungsebenen lieB sich
im Falle der Landeshauptstadt Saarbriicken direkt aus dem
Freiraumentwicklungsprogramm ableiten. Die Freiraumty-
pologie des FEP erfasst die ¢ffentlichen und privaten Frei-
rdume der Stadt. Die unmittelbar der Bebauung zugeordne-
ten Freirdume wurden Uber die Siedlungsstrukturtypologie
definiert.

Die GIS-gestiitzte raumliche Differenzierung der Klima-
relevanz erfolgte auf der Grundlage des Klimagutachtens
fir den aktuellen Klimafunktionsplan der Stadt (GEO-NET
2011). Hier wurden die Kaltluftproduktionsrate sowie der
Kaltluftvolumenstrom und seine Strémungsrichtung und
-geschwindigkeit flr das gesamte Stadtgebiet bei einer
autochthonen Wetterlage simuliert. So konnten die Frei-
raume mit klimawirksamen Leistungen fUr stadtregionale
Luftaustauschprozesse identifiziert und von den lokal wirk-
samen Freirdumen abgegrenzt werden. Eine weitere Unter-
teilung der Freirdume im stadtregionalen System erfolgte
Uber die Verkntpfung mit dem Gelandemodell.

@ Freiraume mit klimawirksamen Leistungen fiir
stadtregionale Luftaustauschprozesse: Zum stadt-
regionalen System gehoren alle Freiraume und AuBen-
bereichsflachen mit Siedlungsbezug, die von einem
Kaltluftvolumenstrom > 0,2 m/s tangiert werden, und
Kaltluftproduktionsflachen, die eine hohe bis sehr hohe
Produktionsrate aufweisen. Um effektiv MaBnahmen fur
die Freiraumtypen ableiten zu kénnen, werden innerhalb
dieses Flachenkontingents weitere Differenzierungen
vorgenommen:

¢ Die Kaltluftproduktionsgebiete der Hochlagen
dienen primar der Kalt- und Frischluftproduktion. Sie
werden durch ihre Lage oberhalb der 260 m Hohen-
linie bestimmt und mussen in Bezug zu Gberwarmten
Siedlungsbereichen stehen.

e Die Kaltluftabflussgebiete der Hanglagen be-
zeichnen Hanglagen mit Kaltluftabfluss aus Kaltluft-
einzugsgebieten  (Kaltluftproduktionsgebieten). Die
Transportfunktion ist primar, oftmals findet jedoch
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gleichzeitig in weiten Bereichen auch Kalt- und Frisch-
luftproduktion statt, die die gebildete Kaltluftmen-
ge vergréBert. Durch Hangneigungen von mehr als
6 Grad (10,5% Steigung) stromen die Luftmassen
trotz eingeschrankter Durchlassigkeit der Freiraum-
oder Siedlungsstrukturen talwarts; d.h. auch Wald
oder Siedlungen werden durch- bzw. Uberstromt.
Die Hangneigung kompensiert somit die geringere
Durchlassigkeit der Strukturen.

Die Kaltluftsammelgebiete der Tallagen bezeich-
nen diejenigen Bereiche in den Télern, in die die
Kalt- und Frischluft aus den Hochlagen abflieBt. Die
teilweise gleichzeitig stattfindende Kalt- und Frisch-
luftproduktion vergroBert die Kaltluftmenge. Aller-
dings ist die Kaltluftproduktionsfunktion hier sekun-
dar.

Trittsteine fir das tiefere Eindringen von Kalt- und
Frischluft in den Siedlungskérper sind Freirdume im
Einwirkungsbereich schwacher Kaltluftvolumenstro-
me im Siedlungskontext. Die in den Siedlungskorper
eindringenden Luftmassen werden durch die aufge-
heizte Bebauung in ihrer Ktihlfunktion abgeschwacht;
der Temperaturgradient und damit die FlieBgeschwin-
digkeit der Kaltluft ist nur noch gering. Hier tragen
Freirdume mit geringer Lufttemperatur passiv dazu
bei, dass der Einwirkbereich des Volumenstroms in
die Siedlung vergroBert werden kann. Sie selbst sind
nicht groB genug, um eine eigenstandige antreiben-
de Funktion Ubernehmen zu koénnen. Die Trittsteine
bilden den Ubergang zu den Freiraumen des lokalen
Systems.



@) Freiraume mit Bedeutung fiir lokale Luftaustausch- Kriterien zur Abgrenzung der Freirdume nach ihrer Klimarelevanz in Saarbriicken (agl 2012)

prozesse und den &rtlichen Klimakomfort: Das lo- Flachenkulisse des e Kaltluftvolumenstrom > 0,2 m/s

kale System umfasst alle Freirdume im Siedlungskontext stadtregionalen o Kaltluftproduktionsflichen der Stufe 3 (hoch: 700 m3/s bis <1.400 m3/s)
auBerhalb des Einwirkbereichs eines Kaltluftvolumen- Systems oder Stufe 4 (sehr hoch: >1.400 m3/s)
stroms von > 0,2 m/s. Kaltluftproduktions- e oberhalb der 260 m Hohenlinie

9 Freiflachen innerhalb der Siedlungsstruktur: Fur die gestsivetr oditgen §0 [CUIMBEINMETS IS Yom = 09 s

Betrachtung der Freirdume, die unmittelbar der Baustruk- Kaltluftabflussgebiete ~ e Hangbereiche in Hoéhenlagen zwischen 210/220 m und
der Hanglagen 260 m U NN
e Kaltluftvolumenstrom von > 0,3 m/s
e Hangwalder mit Kaltluftproduktion mit Siedlungsbezug
- Kaltluftproduktionsflachen der
Stufe 3 (hoch: 700 m3/s bis < 1.400 m3/s) oder
Stufe 4 (sehr hoch: >1.400 m3/s) mit anschlieBendem
talseitigen Kaltluftvolumenstrom von > 0,2 m/s

tur zugeordnet werden kénnen, wird die Siedlungsstruk-
turtypologie des FEP herangezogen. Die 15 Siedlungs-
strukturtypen des FEP werden in finf Baustrukturklassen
eingeteilt, die Bebauungsdichte und Strukturhéhen be-
rlcksichtigen und damit die Klimarelevanz wiedergeben.
Diese Baustrukturklassen sind der Karte auf Seite 59 zu
entnehmen und werden auch in der Modellsimulation

Kaltluftsammelgebiete e im Saartal unterhalb der 210 m Hohenlinie;
(s.0.) genutzt.

der Tallagen in den Seitentalern unterhalb der 220 m Héhenlinie
e Kaltluftvolumenstrom von > 0,3 m/s

Trittsteine fur das e Freiraume innerhalb des Siedlungsbereichs, die noch
tiefere Eindringen von von einem Kaltluftvolumenstrom von 0,2 m/s bis
Kalt- und Frischluft in 0,3 m/s beriihrt werden

den Siedlungskorper

Flachenkulisse zu e Freiradume im Siedlungskontext
den Freiflachen des e kein Kaltluftvolumenstrom oder geringer als 0,2 m/s
lokalen Systems
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Kriterien zur Bestimmung der Klimarelevanz von Freirdumen

. 2
Kaltluftproduktionsrate i .

Flachenkulisse
Freirdume des FEP

Strémungsgeschwin-
digkeit und -richtung

Kriterien zur Bestimmung der Klimarelevanz von Freirdumen (agl 2012)
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Freirdume
mit Bedeutung fur stadt-
regionale Luftaustauschprozesse

Freirdume mit Bedeutung
fur lokale Luftaustausch-
prozesse und Klimakomfort



Klimarelevanz von Freirdumen im stadtregionalen System
(agl 2012, Datengrundlage: GEO-NET 2012a)

Freirdume mit klimawirksamen Leistungen
fiir stadtregionale Luftaustauschprozesse

Kalt-/Frischluftproduktionsgebiete der Hochlagen
[ | Kalt-/Frischluftabflussgebiete der Hanglagen
| Kalt-/Frischluftsammelgebiete der Tallagen

I Trittsteine fiir das tiefere Eindringen von
Kalt- und Frischluft in den Siedlungskorper

Ventilationsbahnen
—> Ventilationsbahn

ML LT 1 Meter

0 2.500
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Klimarelevanz von Freiraumen
im lokalen System (agl 2012)

Freirdume mit Bedeutung fiir den lokalen Klimakomfort

I ausschlieRlich lokal wirkende Freirdume
Freirdume mit klimawirksamen Leistungen
fur stadtregionale Luftaustauschprozesse
und zusatzlicher Bedeutung fir den
lokalen Klimakomfort

Sonstige Darstellungen
Siedlung

ML LT 1 Meter

0 2.500
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p,
/
Klimarelevanz von Freirdumen
innerhalb der Siedlungsstruktur (agl 2012)
Siedlungsstrukturtypen des Freiraumentwicklungsprogram
geclustert nach Verdichtungsgrad und Freiflichenanteilen -
Zentrumsbebauung /
I So1 City N
I s02 Cityrand ‘—\4/
I S03 Stadtteilkeme ‘
Blockrandbebauung
Il 509 mehrgeschossige Blockrandbebauung
Zeilen- und Hochhausbebauung
I s10 Geschosswohnungsbau, Zeilen und GroRformen ./
Ortskerne und verdichtete StraBenrandbebauung
[ S08 verdichtete StraBenrandbebauung
S04 Ortskerne ( -
Einzel- und Reihenhausbebauung 4 1
[ S06 Reihenhausbebauung N
[ S07 Reihenhausbebauung in Zeilenbauweise \ il
S15 Siedlungsflachen im AuBenbereich 7 Cie .
S05 Einzel- und Doppelhausbebauung /"' ) L | : }” )]
= o o0 ‘ \
4 15 -
y Y
o
s -

-

Soziale, kulturelle und administrative Einrichtungen </

S11 soziale, kulturelle, administrative Einrichtungen
Industrie- und Gewerbeflachen

S12 Industrie- und Gewerbegebiete

S13 groRflachige Altindustriegebiete, groRtenteils revitalisiert

I S14 Industrieflichen mit hohen Bracheanteilen 0 ML L T 1 Meter

S16 Ver- und Entsorgung 0
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Betroffenheit
der Siedlungs-

Klimarelevanz

. der Freirdume
bereiche

Freiraum-
entwicklungs-
programm

Sichern
Optimieren
Erweitern

Ableitung von Handlungsbedarf und MaBnahmen fir die stadti-
sche Freiraumplanung in Bezug auf die thermische Belastung (agl 2012)
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5.3.2 Handlungsbedarf und MaB-
nahmen zur Anpassung an
thermische Belastung

Der Handlungsbedarf zur Sicherung und der Anpassungs-
bedarf bei der Ausgestaltung der Freirdume wurden Uber
eine Verknlpfung der Klimarelevanz der Freirdume mit der
Betroffenheit der Siedlungsbereiche gegentber thermi-
scher Belastung bestimmt. Dabei ist — wie in Kap.5.1 dar-
gelegt — zu berlcksichtigen, dass die Betroffenheitsanalyse
auf Status-quo-Daten beruht und damit zukinftig die Be-
troffenheit gegentber Hitzebelastung zunehmen wird. Dies
hat auch Verschiebungen beim Handlungsbedarf zur Folge
und erhoht die Prioritat zur Umsetzung von MaBnahmen.

Der Handlungs- bzw. Anpassungsbedarf wird als planungs-
relevante Aussage in das FEP aufgenommen.

Der Handlungsbedarf wird fur die Freiraume des stadtregi-
onalen Systems bestimmt und leitet sich im Wesentlichen
unmittelbar aus ihrer Funktionalitat innerhalb dieses Sys-
tems ab.

Fir die Freirdume des lokalen Systems und die Siedlungsbe-
reiche wird der Anpassungsbedarf ermittelt. Dieser ergibt
sich bei den Freiraumen im lokalen System aus der VerknUp-
fung mit der Betroffenheit der Siedlungsbereiche und einer
Einschatzung der Ausstattungsmerkmale dieser Freirdume,
die durch die Intensitat der Begriinung und die Art des Bo-
denbelags bestimmt wird. Bei den Siedlungsstrukturtypen
spielt neben der Betroffenheit das Grinvolumen innerhalb
der Siedlungsflachen eine Rolle fur den Anpassungsbedarf.



Klimarelevanz von
Freirdumen im stadt-
regionalen System

Betroffenheit der
Siedlungsbereiche
gegenuber Hitzebelastung ¢

Klimarelevanz von
Freirdumen im
lokalen System

Grunvolumen in den
Siedlungsbereichen

Betroffenheit der
Siedlungsbereiche
gegentiber Hitzebelastung

Ausstattungsqualitat
der Freiraume mit
lokaler Klimarelevanz

Betroffenheit der
Siedlungsbereiche
gegentiber Hitzebelastung

Klimarelevanz der

Siedlungsstrukturtypen ey

»
| 4

Handlungsbedarf
in Freirdumen des
stadtregionalen Systems

Anpassungsbedarf
in Freirdumen mit
lokaler Klimarelevanz

Anpassungsbedarf in
den Siedlungsbereichen

Systematik zur Ermittlung von Handlungs- bzw. Anpassungsbedarfen (agl 2012)

Handlungsbedarf in Freirdumen des stadtregionalen Systems

Anpassungsbedarf in Freirdumen mit lokaler Klimarelevanz

Anpassungsbedarf in den Siedlungsbereichen
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Handlungsbedarf in den Freirdumen des stadtregionalen
Systems (agl 2012)

Fur die drei Betrachtungsebenen der Klimarelevanz ergeben
sich damit folgende Handlungs- bzw. Anpassungsbedarfe
und MaBnahmenoptionen:

scher Sicht zu sichern, wird in die Freiraumkategorien
des FEP, die diese Flachen im Wesentlichen umfassen,
integriert. Sie dienen zudem als Hinweise fir das Stadt-

. . . Kaltluftproduk-
entwicklungskonzept sowie die Flachennutzungs- und

tionsgebiete der

bei groBflachigen Nutzungsande-

@ Die Freiraume mit klimawirksamen Leistungen rungen klimaskologische Funktio-

fur stadtregionale Luftaustauschprozesse sind in
erster Linie zu sichern bzw. bei Bedarf in ihrer Funkti-
onalitdt zu optimieren. In den Kaltluftproduktionsge-
bieten der Hochlagen mit Siedlungsbezug sollten daher
groBe FlacheneinbuBen durch Versiegelung, Bebauung
oder Bestockung mit Wald vermieden werden. Der
Landwirtschaft kommt hier eine hohe Bedeutung zur
Offenhaltung von Kaltluftproduktionsgebieten zu. In
den Kaltluftabflussgebieten der Hanglagen werden auf-
grund ihrer Neigung und des hohen Volumenstroms die
vorhandenen Strukturhéhen (wie niedrige Bebauung
und Baumbestand) durch- bzw. Uberstromt. Auch im
Bereich der Kaltluftsammelgebiete der Tallagen ist der
Volumenstrom recht hoch. Der Bedarf, die Funktionalitat
der Flachen zu erhohen, ist in diesen Bereichen daher
aus klimaodkologischer Sicht gering. Mit Blick auf den
Klimawandel ist es jedoch wichtig, die klimatkologische
Funktion dieser Flachen zu sichern und auf MaBnahmen
zu verzichten, die Luftaustauschprozesse behindern oder
beintrachtigen kénnten.

MaBnahmenbeschreibungen auf Stadtteilebene und
Einzelfallbetrachtungen werden fur die groBflachigen
Freirdume im stadtregionalen System nicht vorgenom-
men. Die MaBgabe, diese Flachen aus klimadkologi-

Landschaftsplanung (auf Ebene des Regionalverbandes
Saarbrtcken). Gleichzeitig verweisen sie auf die klima-
okologische Aufgabe der Landwirtschaft, diese Flachen
nutzungsseitig offenzuhalten.

Trittsteine tragen dann am besten dazu bei, die Ein-
dringtiefe der Kaltluft in den Siedlungskorper zu vergro-
Bern, wenn sie ein niedriges Temperaturniveau in der
Nacht aufweisen. Diese Flachen sollten deshalb moglichst
groBBztigig mit Rasen- oder Wiesenflachen ausgestattet
sein, um eine hohe nachtliche Ausstrahlung langwelli-
ger Strahlung zu ermdglichen. Da diese innerstadtischen
Flachen zugleich am Tage einen ,Klimakomfort” bieten
sollten, werden auch Schattenplatze benétigt. Gestal-
tungsprinzip aus klimadkologischer Sicht ist daher der
.Savannentyp” mit groBkronigen Einzelbdumen oder
Baumgruppen auf einer Rasen- oder Wiesenflache.
Bei den Trittsteinen erfolgt eine Einzelbetrachtung auf
Stadtteilebene in Bezug auf Gestaltung und Ausstat-
tung. Die klimadkologische Funktion sollte im Verhaltnis
zu anderen Freiraumfunktionen ein hohes Gewicht bei
der Abwagung von Gestaltungsbelangen bekommen. In
Abhangigkeit der anderen Freiraumfunktionen, wie sie
das Freiraumentwicklungsprogramm definiert, sind die
Strukturanteile zu variieren.
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Hochlagen mit
Siedlungsbezug

Kaltluftabflussge-
biete der Hanglagen

Kaltluftsammelge-
biete der Tallagen

Trittsteine

nen berticksichtigen

groBe FlacheneinbuBen durch
Versiegelung, Bebauung oder Besto-
ckung mit Wald vermeiden

bei Nutzungsanderungen klimadko-
logische Funktionen beriicksichtigen

groBflachige, zusammenhangende
Freirdume in den Tallagen grund-
satzlich sichern

Ventilationsbahnen fir den Luft-
austausch zu betroffenen Siedlungs-
bereichen grundsatzlich sichern,
Abflusshindernisse vermeiden

in mittel bis hoch betroffenen Sied-
lungsbereichen vorrangig sichern,
dabei die klimadkologische Funktion
fur die nachtliche Abkuhlung bei
Gestaltung mit berticksichtigen, Ge-
staltungsprinzipien anwenden: viel
Rasen-/ Wiesenflache und groBkro-
nige Einzelbdume oder Baumgrup-
pen als Schattenspender



Handlungsbedarf in Freirdumen mit
stadtregionaler Klimarelevanz (agl 2012)

Sicherung des stadtregionalen Luftaustauschs
Kaltluftproduktionsgebiete der Hohenlage: bei groRflachigen
Nutzungsanderungen klimadkologische Funktionen beriicksichtigen

[ Kaltluftabflussgebiete der Hanglagen: bei Nutzungsénderung
klimadkologische Funktionen berilicksichtigen

[ zusammenhangende Freiraume in den
Kaltluftsammelgebieten derTallagen
grundsatzlich sichern

119> Ventilationsbahnen in den Tallagen grundsatzlich
sichern, Abflusshindernisse vermeiden

I Trittsteine in mittel bis hoch betroffenen
Siedlungsbereichen vorrangig sichern

Sonstige Darstellungen

[ Trittsteine ohne Handlungsbedarf (in von
thermischer Belastung gering betroffenen
Siedlungsgebieten)

Gewasser
Siedlungsflache

ML LT 1 Meter

0 2.500
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@) Fir den Anpassungsbedarf bei Freirdumen mit loka-
ler Klimarelevanz spielt neben der Betroffenheit der
Siedlungsbereiche, in denen die Freirdume liegen, die
Ausstattung der Flachen eine wesentliche Rolle. Der Kli-
makomfort, den ein Park, Platz oder anderer 6ffentlicher
Raum gerade an heien Tagen bieten kann, wird maB-
geblich durch die Beschaffenheit des Bodens und das
Vorhandensein schattenspendender Baume oder Instal-
lationen bestimmt. Die Bewertung der Ausstattungsqua-
litat orientiert sich daher an diesen beiden Aspekten. Sie
wird anhand von Luftbildern vorgenommen.

Die Verschattung von Freirdumen durch Gebaude spielt
zwar ebenfalls eine Rolle bei der Bedeutung eines Frei-
raums fur die lokale Klimarelevanz. Da entsprechende
Daten zur Beurteilung des Schattenwurfs von Gebéau-
den jedoch nicht zur Verfligung standen, konnte dieser
Aspekt nicht bertcksichtigt werden. Im Einzelfall kann
dies dazu fuhren, dass Flachen einen geringeren Anpas-
sungsbedarf aufweisen als in dieser Untersuchung fest-
gestellt. Lediglich bei der BahnhofstraBe, die als zentrale
Einkaufs- und FuBgangerzone von Saarbriicken eine be-
sondere Bedeutung besitzt, wurde beriicksichtigt, dass
die Kolonnaden und der enge StraBenraum fir eine aus-
reichende Verschattung sorgen. Der Anpassungsbedarf
wdrde hier daher mit gering bewertet.

Bewertung der Ausstattung von Freirdumen mit lokaler
Klimarelevanz (agl 2012)

gut e unversiegelt oder heller Bodenbelag und
min. 40% B&ume/ Geholze
e versiegelt mit dunklem Belag und dichter
Baumbestand (Kronendach)
¢ Wiese und einzelne Baume/ Geholze

mittel e heller Bodenbelag und wenige Baume/
Geholze
e versiegelt mit dunklem Belag und mittlerer
Baumbestand
e weitgehend unversiegelt und wenige
Baume/ Geholze
* \Wiese ohne Baume

schlecht e versiegelt mit dunklem Belag und keine/
wenige oder kleine Bdume

Aus der Verknupfung der Ausstattungsqualitdt mit der
Betroffenheit der Siedlungsbereiche ergibt sich der Anpas-
sungsbedarf zur Optimierung des Klimakomforts am Tage.
Bei einer guten Ausstattung der Freirdume ist der Anpas-
sungsbedarf grundsatzlich gering. Hier stehen Erhaltung
und Sicherung im Vordergrund, v.a. in den Siedlungsberei-
chen mit hoher thermischer Belastung. Daraus ergibt sich
die folgende Verkntpfungsmatrix:

Betroffenheit
Anpassungsbedarf : :
hoch mittel gering

mittel - mittel gering

gering gering

Ausstattung

gut gering
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Grundséatzlich kann sich auch ein Handlungsbedarf zur
Schaffung neuer Freiraume fur den lokalen Klimakomfort
ergeben. Dies ist dann der Fall, wenn eine hohe Betroffen-
heit von Siedlungsbereichen mit dem Fehlen gut erreich-
barer Klimakomfortinseln einhergeht. Auf Stadtteilebene ist
zu prifen, inwieweit ein solcher Handlungsbedarf besteht
und welche Optionen sich zur Deckung des Bedarfs bieten.
Hier kdnnen sich auch Handlungspotenziale aus notwendig
werdenden Anpassungen an den demographischen Wan-
del ergeben, wenn Freiflachen durch Rickbau nicht mehr
benétigter Wohngebaude entstehen.

Die MaBBnahmen fur Flachen mit lokaler Klimarelevanz zie-
len auf Erhalt bzw. Optimierung des Klimakomforts am
Tage. Die klimadkologische Funktion sollte im Verhaltnis zu
anderen Freiraumfunktionen ein hohes Gewicht bei der Ab-
wagung von Gestaltungsbelangen bekommen.

Die Feststellung eines Anpassungsbedarfs erfolgt jedoch
unabhangig von den moglichen Handlungsoptionen auf
den betreffenden Flachen. Im Einzelfall kénnen stadtebauli-
che Belange, ein Ensemble- oder Denkmalschutz oder spe-
zifische Nutzungsanforderungen dagegen sprechen, Klima-
anpassungsmalnahmen umzusetzen.

Die Integration der Ergebnisse fur Freirdume mit lokaler Kli-
marelevanz in das FEP wird am Beispiel der Planungskatego-
rien ,Stadt_parks” und ,Stadt_platze” aufgezeigt.



Anpassungsbedarf in Freirdumen
mit lokaler Klimarelevanz (agl 2012)

Freirdume mit lokaler Klimarelevanz

I hoher Anpassungsbedarf zur Optimierung des Klimakomforts
mittlerer Anpassungsbedarf zur Optimierung des Klimakomforts

[ kein Anpassungsbedarf wegen guter Ausstattung
kein Anpassungsbedarf wegen geringer Betroffenheit

Sonstige Darstellungen

Siedlungsflache

ML LT 1 Meter
0 2.500
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Anpassungsbedarf zur Optimierung der Klimakomfortfunktion
in den Planungskategorien ,Stadt_parks” und ,,Stadt_platze” (agl 2012)

Stadtteil

Stadtparks

Klima-
anpassung

Parkanlage/ Platz

MaBnahmen/
Flachenpool

Alt-Saarbricken

St. Johann/
Malstatt

St. Johann

St. Johann

St. Arnual

v N %k % ¥ %

Stadtteilparks

Alt-Saarbricken

Malstatt
Rodenhof

St. Johann
Eschberg
Klarenthal

Altenkessel

Burbach

Deutsch-Franzoésischer Garten 2P -
Schlossgarten / Landtag >/ -
Burgerpark Hafeninsel 7 -
Grunanlagen entlang der Saar: Stadenanlage/ * -
Theateranlage

Schillerplatz ¥* -
Freizeitanlage St. Arnual/ Winterberganlage * -

Stengelanlage

>
Nussbergdenkmal >
Alter Friedhof Alt-Saarbriicken >

*

Breitenbacher Platz

Ludwigspark unterhalb Schule PV
Kirchgarten Johanneskirche ¥*
Echelmeyer-Park v
Gutspark >
Grunanlage bei Kirche/ Schule av

Kihles Brinnchen
Villach’scher Park

Burbacher Saarpark (Gersweiler Briicke)

v o* ¥ ¥

Grlne Mitte ITParkSaarland
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Stadtteil

Dudweiler

Brebach
Ensheim
Bischmisheim

Gudingen/ Unner

Stadtplatze

Alt-Saarbrucken

St. Johann

Stadtteilplatze

b
o

Grunanlage Friedrich-Ebert-StraBe / Unner-
straBe

Flachenpool | anpassung
Stadtpark Dudweiler Apv -
Anger Birgerhaus aprv -
Spielplatz SaarbrtckerstraBe / Rosenstrale > -
Kreuzgarten 17 -
Bornshubel/ Marieneck N -

Ludwigsplatz
Schlossplatz

St. Johanner Markt
Tblisser Platz
Johannes-Hoffman-Platz

Bahnhofsvorplatz

N
o
\

Landwehrplatz

N

Beethovenplatz

Zentrale Stadtquartiersplatze

Alt-Saarbricken
St. Arnual

Malstatt

Rodenhof

Neumarkt 2P -
Markt ? -
Pariser Platz * -
Hambacher Platz > -
,Edenplatz” ? -



Stadtteil

MaBnahmen/ Klima-

Parkanlage/ Platz

Flachenpool | anpassung

St. Johann Gerberplatz 2 -
Eschberg Brandenburger Platz av -
Gersweiler Rathausplatz %* -
Altenkessel Coucy-Platz ? -
Burbach Burbacher Markt arv -

Bahnhofsvorplatz > -
Dudweiler Marktplatz Dudweiler arv -
Brebach Platz bei Maria-Hilf-Kirche > -

Stadtteilplatze mit Treffpunktfunktion und der Moglichkeit von Freizeitaktivitat und Spiel

Alt-Saarbriicken/ Hirtenwies > -
Folsterhohe
Alt-Saarbricken Nanteser Platz =>(N) -
Malstatt Cottbuser Platz N -
St. Johann Max-Ophlls-Platz > -
Evangelisch-Kirch-Platz/ Bastion > -
Am Homburg Sauerbrod > -
Burbach Noldplatz ? -
Brunnenplatz > -
Schafbriicke/ Gouvy-Platz > -
Neuscheidt

MaBnahmen/ Klima-

Stadtteil Parkanlage/ Platz

Flachenpool | anpassung

Fechingen Platzbereich an der ProvinzialstraBe 7

Bubingen

SaargemunderstraBe/ Gasthaus ,Zur Post” 7

Grune Stadtquartiersplatze mit Erholungs- und Kommunikationsfunktion

Malstatt Paul-Schmook-Anlage *
Trabacher Platz N
Bernkastler Platz N
Pfarrer-Bleek-Platz 2
Rotenbuhl lIseplatz %*

Stadtquartiersplatze, die erst im Ansatz vorhanden sind

Dudweiler/ Markt Herrensohr + -
Herrensohr

Scheidt Bahnhofsvorplatz +P -
Schafbrticke BischmisheimerstraBe / KaiserstraBe -
Eschringen Muhlenplatz -
Gudingen Platz Gabelung SaargemunderstraBe -

Aussagen des FEP

MaBnahmen:

2 aufwerten /N Ausstattung reduzieren / 4 neu anlegen /P Konzepte und laufende Projekte /
% Vorbilder /v Umgesetzte Projekte / =» keine MaBnahmen erforderlich

Anpassungsbedarf zur Optimierung der Klimakomfortfunktion im Hinblick auf
thermische Belastung: !! hoher Anpassungsbedarf / | mittlerer Anpassungsbedarf
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@) Der Anpassungsbedarf fiir die Freiraume auf der Ebe-
ne der Siedlungsstruktur ergibt sich aus der Verknip-
fung der Parameter Siedlungs- bzw. Baustrukturtypen,
Grunvolumen und Betroffenheit der Siedlungsbereiche.
Das GrlUnvolumen in den Siedlungsbereichen wurde
Uber eine Auswertung der Sommerluftbilder bestimmt.

Kriterien zur Bestimmung des Griinvolumens
in den Siedlungsbereichen (agl 2012)

Granvolumen | Merkmale

gering unter 25% begrinte Flache, hoher Anteil
versiegelter Flachen, wenige Baume oder
Gehdlze

mittel 25 - 50% begriinte Flache, mittlerer Anteil

Baume und Golze

hoch tber 50% begrtnte Flachen, hoher Anteil
Baume und Geholze

Die Verknupfung der Parameter Betroffenheit und Grin-
volumen erfolgt Uber die folgende einfache Matrix:

Betroffenheit
Anpassungsbedarf - -
hoch mittel gering

mittel - mittel gering

hoch gering gering gering

Grinvolumen

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbricken: , Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”

Der sich Uber diese Verknlpfung ergebende Anpassungs-
bedarf wird nach Baustrukturtypen (s. S. 70) differenziert
betrachtet, da die Siedlungs- bzw. Baustrukturtypen un-
terschiedliche Potenziale fir KlimaanpassungsmaBnahmen
besitzen: So bieten dicht bebaute City-, Cityrand- und
Stadtteilkernstrukturen eher Méglichkeiten, die Albedo vor-
handener Freiflachen zu erhohen, punktuell Beschattung
durch Baumpflanzungen (Platze, Alleen) vorzunehmen oder
an exponierten Flachen Wasserspiele zu installieren, als in
groBerem MaB das Grinvolumen zu erhohen. Grinder-
zeitliche Blockrandbebauung ist dagegen pradestiniert zur
Schaffung neuer Freiraume durch Entsiegelung und Begrii-
nung der Innenhéfe. Gebiete mit sozialen, kulturellen oder
administrativen Einrichtungen eignen sich aufgrund der gro-
Ben Anzahl an Parkplatzflachen zur Schaffung neuer Grin-
flachen durch Konzentration von Parkraum in Parkhdusern.
Auch in Industrie- und Gewerbegebieten ist dies neben der
Begriinung von Parkplatzen eine Moglichkeit, die Resilienz
zu erhéhen. Freiflachen der Industrie- und Gewerbegebiete
bieten darUber hinaus Ansatzpunkte zur Verbesserung der
Albedo und der Erhéhung des Anteils verschatteter Flachen
durch Baumpflanzungen.



Anpassungsbedarf in den Freirdumen auf
der Ebene der Siedlungsstruktur (agl 2012)

Anpassungsbedarf bei

Zentrumsbebauung

I hoch

Blockrandbebauung

I hoch

I mittel

[ gering

Zeilen- und Hochhausbebauung

[ hoch

mittel

gering /
Ortskernen und verdichteter (
StraBenrandbebauung

hoch k
mittel
gering

Einzel- und Reihenhausbebauung ;

hoch /
— e

mittel

gering /\ é:‘/

Gewerbe- und Industrieflichen
I hoch

mittel

gering
sozialen, kulturellen und
administrativen Einrichtungen

I hoch
[ mittel LI L Meter
gering 0 2.500 e
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Handlungspotenziale in Abhangigkeit von den Baustrukturtypen (agl 2012)

Baustrukturtyp Siedlungsstruktur- Anpassungs- | Handlungspotenzial Baustrukturtyp Siedlungsstruktur- Anpassungs— Handlungspotenzial
(FITNAH-Modell) typ (FEP) bedarf (FITNAH-Modell) typ (FEP) bedarf

Zentrumsbebauung ST City hoch ¢ Albedo erhéhen Einzel- und Reihen- S5 Einzel-/ Doppel- hoch e Grunvolumen erhéhen
S2 Cityrand e punktuell Granvolumen erhéhen hausbebauung haus . . :
. ) : mittel e Grlnvolumen sichern
S3 Stadtteilkerne e punktuell entsiegeln S6, S7 Reihenhaus-
e \Wasserspiele bebauung gering e Grlnvolumen sichern
Blockrandbebauung  S9 hoch e Albedo erhéhen Gewerbe- und S12-514 hoch * Albedo erhGhen
e Griinvolumen erhdhen Industrieflachen S16 Ver-/ Entsor- e Griinvolumen erhéhen
* entsiegeln gung mittel e Albedo erhéhen
tnvol ich f.
mittel e Albedo erhéhen * Grquo dmen sicherm. 99
" . erhéhen
e Grlnvolumen sichern, ggf.
erhéhen gering e Grlnvolumen sichern
e entsiegeln
s Soziale, kulturelle S11 Soziale, kulturel- hoch ¢ Albedo erhéhen
gering e Grlnvolumen sichern und administrative le und administrati- e Grlnvolumen erhéhen
Einrich Einrich iegel
Zeilen- und Hoch- S10 hoch ¢ Albedo erhéhen Inrichtungen ve Einrichtungen * entsiegeln
hausbebauung e Grlnvolumen erhchen mittel e Grilnvolumen sichern, ggf.
e entsiegeln erhéhen
e entsiegeln
mittel e Grlnvolumen sichern, ggf.
erhéhen gering e Grlnvolumen sichern
gering e Grlnvolumen sichern
Ortskerne und S4 Ortskerne hoch ¢ Albedo erhéhen
verdichtete StraBen- S8 Verdichtete Stra- e Grlnvolumen erhéhen
randbebauung Benrandbebauung e entsiegeln
mittel ¢ Albedo erhéhen
e Grlnvolumen sichern, ggf.
erhéhen
e entsiegeln
gering e Grinvolumen sichern

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbricken:

., Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”



5.4 Fokus Alt-Saarbriicken

Im Stadtteil Alt-Saarbriicken wird exemplarisch aufgezeigt,
wie die grundlegenden Erkenntnisse zur Betroffenheit von
Siedlungsbereichen durch thermische Belastung, Klima-
relevanz von Freirdumen und Anpassungsbedarfen auf
Stadtteilebene konkretisiert werden. Der Stadtteil wurde
ausgewahlt, weil sich hier die thermische Belastung in ihrer
ganzen Bandbreite von hoch bis gering belasteten Berei-
chen zeigt. Die heterogene Siedlungsstruktur umfasst so-
wohl stark verdichtete Blockrandbebauung als auch lockere
Ein- und Zweifamilienhausstrukturen. Damit gehen unter-
schiedliche Bevolkerungsdichten einher. Diese differenzierte
Struktur spiegelt sich auch in der Betroffenheitsanalyse: das
untere” Alt-Saarblicken, das sich innenstadtnah im Saartal
erstreckt, eine hohe Bau- und Bevolkerungsdichte aufweist
und bereits heute zu den thermisch hoch belasteten Be-
reichen gehort, wird von der zunehmenden Hitzebelastung
besonders betroffen sein. Die hoher gelegenen und locker

bebauten Bereiche zum Siedlungsrand hin sind mittel bis
gering betroffen. Die groBflachig versiegelten Industrieare-
ale weisen dagegen auch in der Randlage eine hohe Betrof-
fenheit auf.

Die Ubergangszonen zur offenen Landschaft und die offenen
Landschaftsbereiche im Stden von Alt-Saarbriicken geho-
ren zu wichtigen Kaltluftproduktionsgebieten, die Uber das
Deutschmihlental zur Versorgung der Innenstadt von Saar-
bricken mit Kalt- und Frischluft beitragen. Sowohl ¢ffentliche
als auch private Freirdume bieten zahlreiche Ansatzpunkte fur
AdaptionsmaBnahmen. Damit eignet sich der Stadtteil gut,
um exemplarisch AnpassungsmaBnahmen an und Strategien
im Umgang mit dem Klimawandel aufzuzeigen.

Die Auswirkungen des Klimawandels sollen auch bei zwei
groBe Stadtentwicklungsprojekten im Stadtteil Beachtung
finden: (1) Alt-Saarbriicken partizipiert am GroBprojekt der
Landeshauptstadt ,Stadtmitte am Fluss”. Darlber hinaus
soll hier (2) mit dem ,Franzenbrunnen” ein neues, groBes
Wohngebiet entwickelt werden.

Am Beispiel von Alt-Saarbricken wird die Erweiterung des
Stadtteilaktionsprogramms des FEP um AnpassungsmaB-
nahmen aufgezeigt. Die MaBnahmenpakete, die das Akti-
onsprogramm des FEP flr jeden einzelnen Stadtteil schnart,
werden um den Aspekt der Klimarelevanz und den fest-
gestellten Handlungs- bzw. Anpassungsbedarfs im Hinblick
auf eine Optimierung der jeweiligen klimatischen Funktion
einer Freiflache erganzt.

Bei der konkreten MaBnahmenplanung fur Einzelflachen
auf Stadtteilebene muss der Handlungs- bzw. Anpassungs-
bedarf den Handlungsspielrdumen im Einzelfall gegentber-
gestellt werden: Oftmals engen spezifische Funktionalitaten
(z.B. Platze mit Reprasentationsfunktion, Marktplatze) oder
andere Rahmenbedingungen (z.B. Hochwassergefahrdung,
Eigentumsverhaltnisse) den Handlungsspielraum in erhebli-
chem Umfang ein. Demgegeniber kénnen sich im Rahmen
von MaBnahmen, die aus anderen Griinden in den Freirdu-
men ergriffen werden, Handlungsoptionen fur Klimaanpas-
sungsmaBnahmen ergeben.
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Ergebnisse im Uberblick

Die Freiraume mit einer stadtregionalen Klimarelevanz in
den Stadtrandzonen im Stden, im DeutschmuUhlental und
im Saartal sind weitgehend zu sichern. Notwendige Ent-
wicklungsmaBnahmen sollten die Funktion dieser Flachen
berticksichtigen und im Detail klimagerecht gestaltet wer-
den.

Der Stadtteil verflgt tGber eine groBe Zahl relativ gut ausge-
statteter Freirdume wie beispielsweise Neumarkt, Nanteser
Platz, Alter Friedhof oder Ludwigsplatz: Hier spenden groB-
kronige Baume Schatten, teilweise sind die B&den unversie-
gelt oder sogar mit Gras bedeckt. GroBe Parkanlagen wie
der Deutsch-Franzosische Garten oder wichtige Naherho-
lungsgebiete wie die Freirdume an der Saar liegen allerdings
eher randlich oder sind durch die Stadtautobahn von den
Siedlungsbereichen abgeschnitten. Relativ wenige Flachen,
wie der versiegelte und nur mit wenig Baumen bestande-
ne Parkplatz in Verlangerung der RoonstraBe, weisen eine
schlechte Ausstattung auf.

Hoher Anpassungsbedarf aus klimadkologischer Sicht be-
steht bei funf Parkplatzen (unterhalb Schlosskirche, Roon-
straBe, Totohaus, GersweilerstraBe, Folsterhthe) sowie
beim Schlossplatz, einem Schulhof (Dellengartenschule),
einem Spielplatz und einem Kleingartenareal auf der Fols-
terhohe. Bei den Parkplatzen ergibt sich der Handlungsbe-
darf durch den hohen Versiegelungsgrad bei wenig bzw.
sehr kleinen Schattenbdumen, also durch eine schlechte
Ausstattung. Beim Schlossplatz, dem Spielplatz bzw. dem
Schulhof steht eine Ausstattung mittlerer Qualitat mit we-
nig Baumen und Uberwiegend versiegelten Bodenflachen
einer hohen Betroffenheit gegeniber.

Im Hinblick auf die Freiraume innerhalb der Siedlungsstruk-
turtypen weist das untere Alt-Saarblcken mit der Zen-
trums- und Blockrandbebauung in stark betroffenen Berei-
chen insgesamt einen hohen Handlungsbedarf auf. Auch
fur die Industrie- und Gewerbeflachen mussen unter klima-
Okologischen Aspekten MaBnahmen zur Reduzierung der
Hitzebelastung entwickelt werden.

Die Integration der Analyseergebnisse in das FEP erfolgt
Uber die Erganzung der Aktionstabellen zu jedem Stadtteil
um eine Spalte ,Handlungsbedarf Klimaanpassung”. Hier
wird der durch die kartografischen Verkntpfungen ermit-
telte Handlungsbedarf auf die Freiraumkategorien des FEP
Ubertragen und konkretisiert. Flachen mit einem hohen
Handlungsbedarf, die als funktionale Freirdume im FEP bis-
her in den Aktionstabellen nicht aufgenommen waren, sind
als ,,sonstige” MaBnahmen der Tabelle angefiigt.

In einem weiteren Schritt werden typischen Freiraume bzw.
Baustrukturen mit hohem Handlungsbedarf beispielhaft
MaBnahmen aus dem MaBnahmenpool zugeordnet. Dabei
wird auch deutlich, dass die Handlungsoptionen fir eine
Optimierung hinsichtlich der Klimaanpassung durch die
spezifische Funktionalitat von Freirdumen eingeschrankt
sein kdnnen. So hat der Schlossplatz eine wichtige stad-
tebauliche und reprasentative Funktion im Stadtgeflge;
er wird als Veranstaltungsort fur Markte, Feste und The-
aterauffihrungen genutzt. Auch der Parkplatz unterhalb
der Schlosskirche dient zeitweilig als Fest- oder Marktplatz.
Baumpflanzungen, die zur Verbesserung des Klimakom-
forts erforderlich waren, sind mit diesen Funktionen jedoch
nur schwer vereinbar.
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Betroffenheit der Siedlungsbereiche gegen-
liber Hitzebelastung in Alt-Saarbriicken
(agl 2012)
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Kartengrundlage: Stadtgrundkarte vom 17. Oktober 2012, zur
Verfligung gestellt vom Amt fur Grinanlagen, Forsten und
Landwirtschaft der Landeshauptstadt Saarbriicken
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Klimarelevanz der Freiraume
in Alt-Saarbriicken (agl 2012)
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Kartengrundlage: Stadtgrundkarte vom 17. Oktober 2012, zur
Verfligung gestellt vom Amt fur Grunanlagen, Forsten und
Landwirtschaft der Landeshauptstadt Saarbriicken
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Klimarelevanz von Freiraumen innerhalb
der Siedlungsstruktur in Alt-Saarbriicken
(agl 2012)
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Kartengrundlage: Stadtgrundkarte vom 17. Oktober 2012, zur
Verfligung gestellt vom Amt fur Grinanlagen, Forsten und
Landwirtschaft der Landeshauptstadt Saarbriicken
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lt-Saarbriicken

Ausstattungsqualitat der Freirdume mit
lokaler Klimarelevanz in Alt-Saarbriicken
(agl 2012; Bewertung der Ausstattungsqualitat
siehe S. 64)
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Kartengrundlage: Stadtgrundkarte vom 17. Oktober 2012, zur
Verfligung gestellt vom Amt fur Grunanlagen, Forsten und
Landwirtschaft der Landeshauptstadt Saarbriicken
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Anpassungsbedarf in Freirdumen
in Bezug auf thermische Belastung
in Alt-Saarbriicken (agl 2012)

Anpassungsbedarf zur Optimierung der
Klimakomfortfunktion am Tage in:

Freirdumen mit lokaler Klimarelevanz
gering wegen guter Ausstattung
[ mittel
I hoch
Freirdumen mit stadtregionaler Klimarelevanz
und lokaler Klimakomfortfunktion

gering, aber Sicherung als Freiraum des
stadtregionalen Systems

[ mittel und Sicherung als Freiraum des
stadtregionalen Systems

hoch und Sicherung als Freiraum des
stadtregionalen Systems

Handlungsbedarf in Freirdumen
im stadtregionalen System

Kaltluftproduktionsgebiete der Héhenlage:
bei groRflachigen Nutzungsénderungen
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grundsatzlich sichern
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Kartengrundlage: Stadtgrundkarte vom 17. Oktober 2012, zur
Verfligung gestellt vom Amt fur Grinanlagen, Forsten und
Landwirtschaft der Landeshauptstadt Saarbriicken
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Anpassungsbedarf in Siedlungsbereichen
in Bezug auf thermische Belastung in Alt-
Saarbriicken (agl 2012)
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Erweiterung des FEP um Aussagen zur Klimaanpassung
Beispiel: Aktionsprogramm Alt-Saarbriicken (agl 2012)

MaBnahmen/ Klima-
Flachenpool anpassung
>

Stadt_mitte am Fluss Grune Visiten-  Alter Friedhof extensiv unterhalten und pflegen

Freiraum- Beschreibung MaBnahmen und Flachenpool; MaBnahmen/ Klima- Freiraum- Beschreibung MaBnahmen und Flachenpool;
kategorie Handlungsschwerpunkte Flachenpool anpassung kategorie Handlungsschwerpunkte

karten der f P _
Uferbereiche freiraumplanerisches Konzept apP Stadtteile Erfahrbarkeit der historischen Grab
der Saar erarbeiten und umsetzen denkmale, alten Mauerstrukturen
. und sonstigen kulturhistorisch
Stadt_platze bedeutsamen Friedhofsstrukturen

Stadtpldtze Schlossplatz schlichte und multifunktio- * erhalten (kontrollierte Alterung)
nal nutzbare Gestaltung und
Ausstattung beibehalten; hoher
Handlungsbedarf zur Optimierung
der Klimakomfortfunktion, jedoch
eingeschrankte Handlungsoptio-

nen aus Grinden des Denkmal-

Baumbestand erhalten, bei Bedarf
nachpflanzen

Koniferenanteil beschrénken, zu
Anlage mit einem lichten, freundli-
chen Charakter entwickeln

schutzes/ Stadtbild und wegen Stengelanlage kontmmerllche. Unterhallltung; . >
Nutzung fiir Veranstaltungen leIege als ,Visitenkarte” gewahr-
eisten
Ludwigsplatz starker in stadtische Veranstaltun- * - -
Nussbergdenkmal Blickachsen freihalten >

gen einbeziehen

Stadtteilplatze Neumarkt Konzept aus Projekt ,Stadtmitte apP Stadt_griin

am Fluss” umsetzen :

Saar und Uferbereich der
Nanteser Platz Pflege vorhandener Baumbestande > Seftiamiclar Saar
multifunktionale Nutzbarkeit () Dalischmunienta] -
ermoglichen
_ L . Stadt(innen) Stdraum, landwirtschaftliche Nutzung

langfristig: Moblierung vereinfa- . e . x
rander stdlich Folster- sichern und starken, ,geordnete

chen, Beton entfernen ; o . .

§ S hohe, nordlich private Nutzung” der Flachen un-
Fc.)Isterh'ohe vorhandene' Gestéltqualltat S > Industriegebiet terstiitzen, Bereich Gber punktuelle
Hirtenwies ch.ern, m“ult'lfunktlonale Nutzbar- MaBnahmen (Wegebeziehungen)

keit ermoglichen SUrwETE

Stadt_parks

Stadtparks Deutsch-Franz6-  Konzeption weiter umsetzen apP
sischer Garten
Stadtparks Schlossgarten / sehr karg gestalteten Landtags- >/

Landtagspark park durch gestalterische Elemente
(Hecken, Geholze) aufwerten
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Freiraum- Beschreibung MaBnahmen und Flachenpool; MaBnahmen/
kategorie Handlungsschwerpunkte Flachenpool

Klima-
anpassung

Grune Inseln  Spielplatz wegen guten, alternativen Spiel-
MoltkestraBe maoglichkeiten in der Néhe Geréte
abbauen
offentliche Griin-  Option zur Integration in benach- A
anlage Kultus- barten privaten Park (des KUMI)
ministerium prifen
Westentaschen-  an Altersheim abgeben (privater A/l
park Forbacher Park) oder bebauen oder Parkplatz
Str./ ev. Alters-
heim
Spielplatz Dellen-  kein Bedarf mehr, da bessere O/A
gartenstraBe Spielmadglichkeiten in der Nahe zur
Verfligung stehen, zu Parkplatz fur
Anwohner umnutzen
Radrennbahn nicht mehr genutzte Anlage und O/AV
Flachen an Interessenten (Pferde-
hof) verpachten
Sportplatz nérd-  einfacher Platz neben zwei hoch- v
lich Parsevals- wertig ausgebauten Sportanlagen,
traBBe [t. Wohnbaulandpotenzial-Karte
des Stadtplanungsamtes liegt
B-Plan vor
Stadt_wald
Inszenierter Arboretum > -
Stadtwald
Erholungs- Stiftswald St. Infrastruktur konzentrieren >
wald Arnual zw. Alt-SB
und Gersweiler
Hangwald Nussberg, Triller,  Hangwalder tber die Route der >
Glockenwald Saarbrucker Stadtblicke teilweise
erschlieBen
sonstige stdlich Folsterh6- Bedarf an Infrastruktur prufen, >
Walder he, westlich des  ggf. reduzieren
Stiftswalds

Freiraum- Beschreibung MaBnahmen und Flachenpool; MaBnahmen/ Klima-
kategorie Handlungsschwerpunkte Flachenpool | anpassu

Stadt_wege

Route der Oberhalb Hang-
Saarbrucker kante
Stadtblicke
Saarachse Leinpfad linkes
Saarufer
Treppen und
Wege von der
Saar zur Route
der Saarbricker
Stadtblicke
Talwege/ Wegeverbin-
Verbindungen dungen von
nach Frank- der Route der
reich Saarbrucker

Stadtblicke Rich-
tung Frankreich
(tw. die Talwege
nutzend)

Stadt_blicke

Standorte mit
Ausblicken ent-
lang der Route
der Saarbricker
Stadtblicke
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Route der Saarbriicker Stadtblicke 2

einrichten, vorhandene Wegestu- tw. +
cke zu durchgéngigem Hohenweg
verbinden

>
Verbindungen vom Saartal zur >
Route der Saarbricker Stadtbli- tw. &
cke und zu den Anbindungen an
Frankreich starken: Treppen und
Wege tw. sanieren, unterhalten,
inszenieren
Durchgangigkeit sicherstellen, >
vorhandene Wege evtl. aufwer- tw. AP

ten, als thematische Wege des
deutsch-franzésischen Kultur-
und Naturraums ausschildern,
Soldatengraber und Denkmaler als
besondere Orte entlang der Wege
in Wert setzen

gestalterisch herausheben, Auf- >
weitung des Weges, Banke bzw. tw. &
Sitzgelegenheiten, Freischneiden, tw. P

Beleuchtungskonzept



Freiraum- Beschreibung
kategorie

MaBnahmen und Flachenpool;
Handlungsschwerpunkte

MaBnahmen/
Flachenpool

Klima-
anpassung

Sonstige MaBnahmen

Parkplatz Roon-
straBe

Schulhof Dellen-
gartenschule

Parkplatz unter-
halb Schlosskir-
che

Parkplatz Gers-
weilerstraBe
Schulhof Am
Ordensgut
Spielplatz Abts-
dell

Spielplatz Folster-
hohe

Parkplatz Folster-
hohe

Spielplatz Folster-
hohe

Kleingartenanla-
ge Folsterhche

zur Optimierung der Klimakom-
fortfunktion: zusatzliche Baume
pflanzen, entsiegeln und/ oder
hellen Bodenbelag

zur Optimierung der Klimakom-
fortfunktion: entsiegeln, zusatzli-
che Baume pflanzen oder bauliche
Verschattung

zur Optimierung der Klimakom-
fortfunktion: Baume pflanzen;
jedoch eingeschrankte Hand-
lungsoptionen wegen Nutzung fir
Veranstaltungen

zur Optimierung der Klimakom-
fortfunktion: Baume pflanzen

zur Optimierung der Klimakom-
fortfunktion: entsiegeln

zur Optimierung der Klimakom-
fortfunktion: zusatzliche Baume
pflanzen

zur Optimierung der Klima-
komfortfunktion: Grinvolumen
erhohen, Schattenplatze schaffen,
entsiegeln

zur Optimierung der Klimakom-
fortfunktion: Baume pflanzen

zur Optimierung der Klimakom-
fortfunktion: zusatzliche Baume
pflanzen

zur Optimierung der Klimakomfort-
funktion: Grinvolumen erhéhen
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Aussagen des FEP

MaBnahmen:

2 aufwerten /N Ausstattung reduzieren / A privatisieren / + neu anlegen/ © extensivieren/

W potenziell bebauen /P Konzepte und laufende Projekte / % Vorbilder / v" Umgesetzte Projekte /
> keine MaBnahmen erforderlich

Handlungs-/Anpassungsbedarf im Hinblick auf thermische Belastung:

11" hoher Anpassungsbedarf

I mittlerer Anpassungsbedarf zur Optimierung der Klimakomfortfunktion am Tage

S Freiraume mit klimawirksamen Leistungen fur stadtregionale Luftaustauschprozesse sichern

+ kein Anpassungsbedarf wegen guter Ausstattung

+S kein Anpassungsbedarf im Hinblick auf die Optimierung des Klimakomforts, aber Sicherung als
Freiraum im stadtregionalen System



Potenzielle MaBnahmen
in Alt-Saarbriicken (agl 2012)

=~ P

-’

- —_—_

MaBnahmen in Siedlungsbereichen
mit einem hohen Anpassungsbedarf

Zentrumsbebauung

Albedo erhohen, Punktuell Griinvolumen
erhéhen, Punktuell entsiegeln, Wasserspiele

Blockrand, Zeile/Hochhaus, verd.Stralenrandbebg.

Il Albedo erhdhen, Griinvolumen
erhéhen, entsiegeln

Einzel- und Reihenhausbebauung
Griinvolumen erhéhen
Gewerbe- und Industrieflachen

Albedo erhéhen
Griinvolumen erhéhen

",

Soziale, kulturelle und administrative Einrichtungen

Albedo erhdhen, Griinvolumen
erhéhen, entsiegeln

MaBnahmen in Freirdumen mit lokaler
Klimarelevanz und mittlerem bis hohem
Anpassungsbedarf
auf Parkplatzen Schattenbdume pflanzen,
ggbf. entsiegeln
I auf Schulhéfen und Spielplatzen:
Griinvolumen erhéhen, Schattenplatze
schaffen, entsiegeln
in Gartenanlagen: Griinvolumen erhdéhen,
entsiegeln
aus stadtebaulichen / Denkmalschutz-
Griinden, wegen Nutzung fur Veranstal-
tungen eingeschrankte Handlungsoptionen

= wcgmﬁnlentat
e fiis

MaBnahmen in Freirdumen
mit stadtregionaler Klimarelevanz

sichern
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Kartengrundlage: Stadtgrundkarte vom 17. Oktober 2012, zur
Verfligung gestellt vom Amt fur Griinanlagen, Forsten und
Landwirtschaft der Landeshauptstadt Saarbriicken
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Schwerpunkt:

Hochwasser- und
Starkregenereignisse

Die Klimaprojektionen prognostizieren eine Zunahme von Starkregen- und
Hochwasserereignissen. Ein MaBnahmenportfolio zeigt auf, wie die 6ffent-
liche Hand und private Eigentiimer diesen Gefahren begegnen kénnen. Am
Beispiel des Stadtteils RuBhutte wurden mit der Bevolkerung konkrete MaB3-
nahmen diskutiert und teilweise bereits umgesetzt.




6.1 Zunahme von Extrem-
ereignissen im Klimawandel

Die Klimamodelle gehen — wie in Kap. 2.1 beschrieben —
von einer Zunahme der Haufigkeit von Starkregenereignis-
sen aus, insbesondere im Winterhalbjahr. Die Stdrke der
Niederschldge, d.h. die Regenmenge pro Zeiteinheit, ist
jedoch im Sommer weiterhin deutlich groBer (s.a. Arbeits-
kreis KLIWA 2010). Die Zunahme von Haufigkeit und Starke
kann sowohl die Hochwassersituation beeinflussen als auch
zu kurzfristigen Rlckstauereignissen und Sturzfluten fih-
ren. Fur Deutschland erwarten der DWD und die Miinchner
Ruckversicherungs-Gesellschaft eine Zunahme von Extrem-
ereignissen und damit auch eine Erhéhung von Schaden
durch Sturzfluten und plotzliches Hochwasser. Danach
steigt die Haufigkeit der Winterstirme bis 2100 um bis zu
50%. Wohngebaudeschaden durch Sommergewitter wer-
den - so die Prognosen — bis 2040 im Mittel um 15%, bis
2070 sogar um 47% zunehmen. (Website VDI-Nachrichten)

In Stadten sind die Schadenspotenziale durch Starkregener-
eignisse besonders hoch. Hier treffen sie auf eine hohe Kon-
zentration von Menschen, sensiblen Nutzungen, Bau- und
Infrastrukturen. Saarbriicken wurde in der Vergangenheit
immer wieder von Hochwassern mit teilweise erheblichen
Auswirkungen auf die Innenstadt betroffen. Ein Starkregen-
ereignis in der Region am 3. Juli 2009 hat gezeigt, welche
Folgen extreme Niederschlagsmengen, die in klrzester Zeit
fallen, haben kdnnen. Daher setzt das Saarbriicker ExX\WoSt-
Projekt seinen zweiten Schwerpunkt auf die Betrachtung
von Starkregenereignissen.

6.2 Analyse der Betroffenheit:
Klimafolgenbewertung

Die Betroffenheit gegeniber extremen Niederschlagsereig-
nissen wird bestimmt (1) Uber die Gefahrdung von Sied-
lungsbereichen durch Uberstau bzw. Uberflutung oder
durch potenzielle Hangabflisse sowie (2) durch die Lage
sensitiver Nutzungen, insbesondere kritischer Infrastruktu-
ren bzw. Industrie- und Gewerbegebieten, die wasserge-
fahrdende Stoffe verarbeiten.

Neben der Betrachtung der Uberflutungsgefahr durch
Hochwasser erfolgte in Zusammenarbeit mit dem stadti-
schen Zentralen Kommunalen Entsorgungsbetrieb (ZKE)
exemplarisch eine Identifikation Uberstaugeféhrdeter Stra-
Benabschnitte und rlckstaugefahrdeter Siedlungsberei-
che im Kontext eines 100-jahrlichen Hochwassers an der
Saar. Zudem wurden auf der Grundlage vergangener Scha-
densereignisse gleichfalls exemplarisch Bereiche mit poten-
ziell gefahrdenden Hangabflussen definiert. Fur eine um-
fassende und systematische Abschatzung der Betroffenheit
liegen die erforderlichen Grundlagen in Saarbricken der-
zeit nicht vor. Ein Gutachten zur Versickerungsfahigkeit der
Boden im Stadtgebiet soll zuklinftig eine Datengrundlage
schaffen, um das Potenzial der Freiflachen als Beitrag zur
Verminderung von negativen Klimafolgen besser beurteilen
zu kdénnen.
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6.2.1 Betroffenheit gegeniiber
Hochwasser

Datengrundlagen

Zu den hochwassergefahrdeten Gebieten in Saarbricken lie-
gen Angaben Uber die Hochwasserpegel HQ100 (entspricht
festgesetztem Uberschwemmungsgebiet) und HQ200 (Ar-
beitsstand) der Saar (MUV 2012) vor. Zudem konnte auf
Hochwassergefahrenkarten fur FlieBgewdasser mit Hochwas-
serrisiko (EEPI 2012) zuriickgegriffen werden. Fur die Ne-
bengewasser Fischbach, Rohrbach, Sulzbach sowie Woog-/
Wieschbach wurden das HQ100 sowie das HQextrem" be-
rechnet. Die Ermittlung der Uberschwemmungsgebiete fiir
die Saar und die Gefahrenkarten fur die Nebenflisse fuBen
dabei auf statistischen Daten vergangener Hochwasserer-
eignisse und beruhen auf statischen Modellen, die die Ge-
wasserdynamik auBer Acht lassen. Sie geben damit nicht
das reale Hochwasserrisiko wieder, weil sie beispielsweise
Einflusse eines Wehrs 0.4. nicht bericksichtigen. Auch zu-
kunftige Veranderungen der Hochwassersituation, basierend
auf gekoppelten Klima- und Abflussmodellen, gibt es fur die
Saar (bislang) nicht. Ein Klimazuschlag fur die Bemessung der
HQ-Abfllsse, wie ihn beispielsweise das Land Baden-Wirt-
temberg anwendet, ist ebenfalls nicht vorgesehen.

Methodik

Die Bewertung der vorliegenden Daten erfolgte nach dem
Risikomodell, das die Hochwassergefahr und die Eintritts-
wahrscheinlichkeit des Ereignisses bertcksichtigt. Fur die Er-
mittlung der Exposition im Rahmen des ExWoSt-Vorhabens
wurden die vorhandenen Daten zum raumlichen Umgriff
der vom HQ100, HQ200 und HQextrem tangierten Flachen

* d.h. im Saarland das HQ1000, gebildet aus dem HQ100 multipliziert mit dem Faktor
1,3 (EEPI 2012: 21)



als Uberflutungsgefahrdeter Bereich definiert. Das HQ200
bzw. HQextrem wird dabei als ,HilfsgroBe” fur die Betrach-
tung des Klimawandels genutzt.

Die Sensitivitat als zweiter Baustein fur die Bestimmung der
Betroffenheit wurde durch eine GIS-Analyse raumlich dif-
ferenziert. Hierbei wurden Status-quo-Daten zu empfind-
lichen Siedlungsbereichen und kritischen Infrastrukturen
innerhalb der exponierten Bereiche identifiziert.

Fir die Analyse verfiigbare Indikatoren (agl 2012)

Identifikation von ¢ Wohn- und Mischgebiete
empfindlichen e Freiraume
Siedlungsbereichen

Identifikation von e Einrichtungen sensibler Nutzungen
kritischen Infra- (Krankenhdauser, Alten- und Pflege-
strukturen heime, Kindergarten, Schulen)
¢ HauptverkehrsstraBen und
Schienenverbindungen
e Gewerbe/ Industrie
(wassergefdhrdende Stoffe)
e Ver- und Entsorgung

Ergebnisse

An der Saar weisen die Expositionsbereiche der Siedlungsfla-
chen des HQ100 und des HQ200 im Ostteil der Stadt (Bubin-
gen bis Romerbriicke) einen dhnlichen Umgriff auf. Dagegen
ist in Brebach an den Zuflissen von Saarbach und Rohrbach
der Uberflutete Bereich des HQ200 deutlich groBer. Dies gilt
auch fur die Innenstadt und den westlichen Teil Saarbriickens
bis zum Deutschmuhlental. Durch ein HQ100 im Stadtgebiet
werden 487 ha Uberflutet, bei einem HQ200 sind es 678 ha.
Dabei betragt der beim HQ100 betroffene Siedlungsflachen-
anteil ca. 44%. Der Fischbach Uberflutet beim HQ100 eine
Flache von 22,1 ha, der Rohrbach 15,9 ha. Der Sulzbach mit
7,5 ha und der Woog-/ Wieschbach mit 3,4 ha weisen dage-
gen nur kleinere Uberflutungsbereiche auf.

In weiten Teilen der innerstadtischen Siedlungsgebiete wer-
den sensitive Nutzungen Gberschwemmt, so der groBte Teil
der zentralen Wohn- und Verkaufsflachen. Dies gilt ebenso
fur viele 6ffentliche, soziale und kulturelle Einrichtungen und
Versorgungsstrukturen wie das Heizkraftwerk Romerbriicke
oder die Wasserwerke St. Arnual. Oberirdische Hochspan-
nungsleitungen sind nur im Westen der Stadt betroffen, viele
Fernwarmeleitungen entlang der Saar dagegen im gesamten
Untersuchungsgebiet (in der Karte nicht dargestellt). Solche
Einzelstrukturen sind in der Regel jedoch gegeniber Hoch-
wasser gesichert. Darlber hinaus sind Industriegebiete im
Osten und im Westen der Stadt potenziell von Uberflutun-
gen bedroht.

Neben der Stadtautobahn A620 werden teilweise auch
wichtige, parallel verlaufende Hauptverkehrstrassen Uber-
schwemmt, v.a. beim HQ200. Wéhrend die B51 bei Luisenthal
durch einen Dammbalkenverschluss gegenlber Hochwasser

gesichert ist, wirde z.B. die MainzerstraBe in St. Johann
Uberschwemmt. Eine Querung der Saar von den nérdlichen
zu den sudlichen Stadtteilen ist fir den Autoverkehr in der
Kernstadt lediglich Uber die Westspange gewahrleistet. An-
sonsten mussen groBraumige Umwege in Kauf genommen
werden. Wahrend die Stadtbahntrasse auf Teilflachen tber-
flutet wird, kann der Ubrige Schienenverkehr weitgehend
unbeeintrachtigt fortgefihrt werden. Daneben sind alle Frei-
raume entlang der Saar betroffen. Daher stehen im Saartal
keine Freirdume zur Verfigung, die im Hochwasserfall als
zusatzliche Retentionsflachen zu einer Entlastung der Hoch-
wassersituation beitragen kénnten.

Uber den spezifischen Schutz von Einzelobjekten liegen kei-
ne Informationen vor. Die Betroffenheitsanalyse dient daher
primar dazu, mit den zustandigen Institutionen die tatsach-
liche Betroffenheit abzuklaren und ggf. AnpassungsmaB-
nahmen zu erarbeiten.

Durch Hochwasser betroffene Flachen (agl 2012, Datengrundlage: EEPI 2012)

HQ 100 [ha] Freiraum [%] HQ200/
HQextrem

(ha]

Siedlungs-
flache [%]

Siedlungs-
flache [%]

Differenz HQ100 | Differenz HQ100
zu HQ200/
HQextrem

Freiraum [ha]

Freiraum Differenz HQ100
[%] zu HQ200/ zu HQ200/

HQextrem HQextrem Sied-

[ha] lungsflache [ha]

438,4 45 55 584,3 44 56 145,8 128,9 16,9
Fischbach
22,1 20 80 26,8 28 72 4,7 3 1,7
Sulzbach
7,5 28 72 13,8 35 65 6,3 2,8 3,5
Rohrbach
15,9 40 60 49,6 79 21 33,7 29,7 4

Woog-/ Wieschbach

34 33 67 3,7 35

65 0,4 0,2 0,2

Alle Gewasser mit Hochwasserrisiko

487 44 56 678 56
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Hochwassergefahrdung
des Stadtgebietes
(agl 2012, Datengrundlage: MUV 2012)

Hochwassergefahrdete Flachen

I durch ein HQ 100 gefahrdete Flachen

N durch ein HQ 200 geféhrdete Flachen
durch ein HQ Extrem geféhrdete Flachen

Sonstige Darstellungen

Gewasser

Siedlung

StralBen

-
L L I 1Meter —
0 2500 <
/ /\ , ﬂ S
e 7
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Betroffenheit von Flachennutzungen und
ausgewahlten Infrastrukturen durch Hoch-
wasser

(agl 2012, Datengrundlage: MUV 2012)

Von einem HQ100 betroffene
Flachennutuzngen

I Wohn- und Mischgebiete

[ Einrichtungen

I Industrie und Gewerbe

[ Ver- und Entsorgung
Verkehrsflachen

[ Freiraume

Von einem HQ200 bzw. HQextrem —

betroffene Flachennutzungen

[ Wohn- und Mischgebiete
Einrichtungen
Industrie und Gewerbe
Ver- und Entsorgung
Verkehrsflachen
Freirdume

Empfindliche Infrastrukturen -
Saarbahn /
Sonstige Flachen
sonstige Siedlungsflachen -
Gewasser \/ )
L LT 1Meter
0 2.500
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(Martin Freitag, Stefan Hank, Saarbriicken)

6.2.2 Betroffenheit gegeniiber
Riickstau

Die stadtische Kanalisation stellt mit dem FlieBgewasser
Saar ein System kommunizierender Rdhren dar, da das Saar-
bricker Kanalsystem derzeit noch nicht hochwassersicher
ist. Ein Hochwasser an der Saar bedingt daher unmittelbar
einen Ruckstau in der Kanalisation, der dann zu Keller- und
StraBentberflutungen auch auBerhalb der eigentlichen
Uberschwemmungsflachen fithren kann. Dies wird in den
Hochwassergefahrenkarten nicht dargestellt. Fur einen Teil-
abschnitt der Saar im Innenstadtbereich von Saarbricken
hat der ZKE diese Rickstauzone ermittelt.

Datengrundlage und Methodik

Die Abgrenzung des Gebietes mit potenziellen Uberflutun-
gen durch Ruckstau basiert auf der Sohlhéhe der Kanali-
sation bzw. der Deckelhéhe der Schachte und der Hoch-
wasserlinie des HQ100. Die Abgrenzung des Gebietes mit
Kellertberflutung ergibt sich aus dem Umgriff der Schach-
te, deren Sohlhéhe unterhalb der Hochwasserlinie liegt. Bei
einem HQ100 staut sich das Wasser bis hierher in der Kana-
lisation zurlick; Abwasser kdnnen nicht mehr abflieBen. Kel-
lern, die nur wenig Uber diesem Niveau liegen, droht dann
die Uberflutung. Mit StraBenuberflutungen ist zu rechnen,
wenn die Deckelhéhe von Schachten unterhalb der Hoch-
wasserlinie liegt.
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Die Ermittlung dieser Schachte wurde vom ZKE auf der
Grundlage der Hochwassertberflutungshéhen und be-
kannten Sohl- bzw. Deckelhohen der Kanalisation vorge-
nommen. Intention des ZKE war, deutlich zu machen, dass
die Gefahren durch ein HQ100 raumlich wesentlich weiter
reichen, als es die offiziellen Hochwassergefahrenkarten
darstellen.

Diese Analyse wird hier nur beispielhaft fir einen Gewas-
serabschnitt der Saar fir den HQ100-Fall vorgestellt. Der
ZKE hat fur den Fischbach im Bereich RuBhutte eine weite-
re Analyse durchgefuhrt. Flachendeckenden Daten fur die
Saar und ihre Nebengewasser sowie fur den HQ200-Fall lie-
gen bisher nicht vor. Weitere Untersuchungen sind fir Be-
reiche geplant, wo aufgrund der Topographie mit gréBeren
Unterschieden zwischen dem HQ100 und dem erweiterten
Ruckstaubereich gerechnet werden muss.

Ergebnisse

Im Innenstadtbereich betrifft das HQ100 eine Flache von
316 ha, davon 131 ha Siedlung und 185 ha Freiraum. Durch
eine Rickstau Uber Schachtdeckelhéhe wiirden jedoch ins-
gesamt 370 ha Uberflutet werden, d.h. etwa 54 ha mehr,
49 ha davon in der Siedlungsflache. Ein Vielfaches groéBer
als der HQ100-Umgriff innerhalb der Siedlungsflache ist mit
zusatzlichen 326 ha der raumliche Umgriff von potenziellen
Kellertberflutungen, sofern diese nicht durch Rickschlag-
klappen gesichert werden.



Hochwasser und Riickstau gefdahrdete Innen-
stadtbereiche (agl 2012, Datengrund-
lagen: MUV 2012, ZKE 2011b)

Hochwasser- und Riickstau gefihrdete Bereiche

I HQ 100
Zone mdoglicher Stralenlberflutung HQ 100 /
Zone mdoglicher Kelleriiberflutung HQ 100

Sonstige Darstellungen

Siedlungsflache

[ Gewasser

Saarbahn

|| Verkehrsflache

Hoéhenlinie

~
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6.2.3 Betroffenheit gegeniiber
Sturzfluten

Neben Hochwasserereignissen kénnen auch zeitlich und
raumlich begrenzt Sturzfluten infolge von Starkregener-
eignissen groBe Schaden verursachen. Hier spielen — im
Vergleich zu den sich eher langsam aufbauenden Hochwas-
sersituationen — kurzfristige Niederschlagsereignisse und
Flutungen eine wesentliche Rolle.

Methodik

Eine Gefahrdungsabschatzung zu Sturzfluten lasst sich
grundsatzlich durch eine Analyse historischer Starkregener-
eignisse bzw. durch die Modellierung von hydrologischen
und hydraulischen Abflussgebieten vornehmen. Solche
Abflusssimulationen liegen jedoch fiir das Stadtgebiet von
Saarbrlcken bisher nicht vor. Hilfsweise konnen Recherchen
zu Feuerwehreinsatzberichten sowie Erfahrungswissen der
Abwasserentsorger zu sturzflutgefahrdeten Bereichen lie-
fern. Die Auswertung von Einsatzberichten der Feuerwehr
in Saarbrlcken ergab jedoch, dass die verfligbaren Daten
keine inhaltlich-raumliche Differenzierung der Einsatze
zulassen. Der ZKE konnte auf der Grundlage von Anwoh-
nerbeschwerden bzw. KanalUberflutungen im Bereich der
Siedlungsrander nur wenige Einzelfdlle benennen. Fur das
Handlungsfeld Sturzflutgefahr war es somit nicht méglich,
systematische Ergebnisse fir eine raumliche Differenzie-
rung abzuleiten.

Einen weiteren potenziellen Ansatz zur Bestimmung der Ex-
position gegenUber Starkregen zeigt Stéhr (2012) anhand
einer Betroffenheitsmatrix auf.

Betroffenheitsmatrix zur Bestimmung der Exposition bei
Starkregen (eigene Darstellung nach Stohr 2012: 39, verandert)

Betroffenheit*

Exposition

Topographie

Hochlage nicht signifikant
Hanglage mittel
Tallage hoch

FlieBwegenetz

Bodenerosion/ Gelandesenke/  nicht signifikant
Flutgasse/ AuBengebietsab-
fltsse nicht vorhanden

Bodenerosion/ Gelandesenke/ hoch
Flutgasse/ AuBengebietsab-
fllisse vorhanden

Néhe zu Gewassern

nicht vorhanden nicht signifikant

Gewasser — nicht dauerhaft mittel bis hoch

Wasser fiihrend

Anlieger an Gewasser hoch
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Exposition Betroffenheit*

Nahe zu stadtischen Kanalen

nicht vorhanden nicht signifikant
in der Umgebung vorhanden  mittel

direkter Anschluss vorhanden  hoch

Hydraulische Auslastung der Kanale

Reserven vorhanden nicht signifikant
Einstau mittel
Uberstau hoch

Geologie

Fels nicht signifikant
Sand, Kies (10 < kf < 10?) gering

Ton, Lehm, Schluff hoch
(1079 < kf < 104

Schutzeinrichtungen

dauerhaft vorhanden nicht signifikant
bei Bedarf vorhanden mittel
nicht vorhanden hoch

* Risikoelement: Mensch, wirtschaftliche Guter, Einrichtungen der 6ffentlichen Ord-
nung und Sicherheit, Infrastrukturen, Ver- und Entsorgung, Industrie, Gewerbe, Bil-
dungseinrichtungen, Umwelt



Hangabfluss- und Sturzflutgefahrdung
am Beispiel des Stadtteils Dudweiler
(agl 2012, Datengrundlage: Stohr 2011b)

Hangabfluss- und Sturzflutgefiahrdung
in den Stadtteilen Dudweiler und Scheidt
AAAAA Gefahrenpotenzial Hangabfluss
[ Gefahrenpotenzial Sturzflut
Freiraume
Landwirtschaft(sahn)liche Flachen
Walder
[ Sonstige Freirdume
[ Gewasser

Sonstige Darstellungen
Siedlungsflachen

Verkehrsflachen
~ Hohenlinie
ML LT 1 Meter
0 1.000
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6.3 MaBnahmen zur Anpassung
an steigende Hochwasser-
und Sturzflutgefahren

Der Siedlungswasserwirtschaft verfugt Uber eine Brandbreite
von MaBnahmenoptionen, um einer Hochwasser- und Sturz-
flutgefdhrdung zu begegnen. Insbesondere Riickhaltung und
Versickerung besitzen dabei einen engen Bezug zur Freiraum-
planung. Fir die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen

kénnen Synergieeffekte genutzt werden, die sich beispiels-
weise bei stadtebaulichen (GroB)Projekten wie ,Stadtmitte
am Fluss” oder den UmbaumaBnahmen der Hochschule fur
Technik und Wirtschaft (HTW) ergeben. Auch Uber die Re-
gelungen des Bundesnaturschutzgesetzes (Ausgleichs- und

KompensationsmaBnahmen) kénnen AnpassungsmaBnah-
men umgesetzt werden: So beabsichtigt die RAG Montan
Immobilien GmbH (RAG M), auf einer in ihrem Eigentum
befindlichen Flache im Fischbachtal einen Retentionsraum zu
schaffen und als OkokontomaBnahme anrechnen zu lassen.

Uberblick iiber MaBnahmen der Niederschlagswasserbewirtschaftung zur Vermeidung von Abflussspitzen (eigene Darstellung nach Stéhr 2012: 47f)

Beschreibung Méglichkeiten der Umsetzung MaBnahmentrager Relevant fur den GebUhrenhaushalt
pl’anIp

flachensparende Bebauungs- und ErschlieBungskonzepte;
Vermeidung von befestigten Flachen bei NeuerschlieBung

Vermeidung Reduzierung versiegelter
Flachen
und Sanierung
Nutzung Regenwassernutzung

Versickerung

Ruckhaltung

Ruckhaltung

Behandlung
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Regenwasserversickerung

Abkopplung abflusswirksamer
Flachen vom &ffentlichen
Abwassernetz verbunden mit
einer ortsnahen Retention
und somit einer verzogerten
Ableitung

Erweiterung der Speicher-
volumina Erganzung einer
Abflusssteuerung

dezentrale Behandlung

Speicherung von Regenwasser in Zisternen mit anschlieBen-
der Nutzung fur Bewdsserung oder Brauchwasserzwecke

Flachen-, Mulden-, Rigolenversickerung, Sickerschachte oder
-graben

ober- oder unterirdische Ruckhaltung der nicht schadlich
verunreinigten Regenabflisse mit Ableitung in naheliegen-
de Oberflachen- oder Grundwasser sowie auf Freiflachen.
Hierbei sind vor allem Volumina in der Flache durch Aufstau
zu aktivieren. Auch eine Hoherlegung des Niveaus von Feld-
und Forstwegen kommt infrage.

um bei beobachteter Zunahme der Uberflutungshaufigkeit /
hydraulische Uberlastung oder einen Anschluss weiterer
Flachen an das bestehende Netz schadlos abzuftihren
Drosselanpassung, Pumpenschaltung, Nutzung freier Kanal-
und Beckenvolumina

Absetz-, Abscheideanlagen, Bodenfilter
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Stadtplanung sowie alle
offentlichen wie privaten
Grundstlckseigentiimer und
Architekten

private und 6ffentliche Was-
serverbrauchsstellen

Abwasserentsorger sowie
private, aber auch o6ffentliche
Grundstuckseigentiimer
StraBenamt, Amt fur Grinan-
lagen, Forsten und Landwirt-
schaft

Abwasserentsorger

Abwasserentsorger

ja, da in Saarbrucken fur die Ableitung von Regenwasser
Niederschlagswassergeblhren zu zahlen sind.

ja, da in Saarbrucken fur die Nutzung von Regenwasser Nie-
derschlagswassergebuhren reduziert werden. Bei Nutzung
als Brauchwasser fallen Schmutzwassergebuhren an.

ja, da eine Reduzierung der Regenabflusse erreicht wird. Da-
mit reduziert sich die hydraulische Belastung der Kanale sowie
die Abschlagshaufigkeit aus dem MW-Kanal in ein Gewasser.

Diese MaBnahmen gehoren alle nicht zur eigentlichen
Aufgabe der Abwasserableitung. Herstellung und Betrieb
konnen deshalb nicht Uber den Gebuhrenhaushalt finanziert
werden.

ja, da bei einer grundsatzlich unzureichenden Entwasserung
dieses Vorgehen zur Erreichung der Rechtssicherheit fur den
Entsorger notwendig ist.

siehe ,Ruckhaltung”



lIstricke

Die Bewirtschaftung von Niederschlagswasser stoBt an
gesetzliche Grenzen, legt man die Definition des Was-
serhaushaltsgesetzes (WHG) fur Abwasser zugrunde: In
§ 54 Abs. 2 WHG wird der Abfluss von Regenwasser von
befestigten und bebauten Flachen dem , Abwasser” zu-
geordnet. Abwasser sollte eher einer schnellstmdglichen
Ableitung und Entsorgung zugefthrt werden, statt einer
nachhaltigen Bewirtschaftung. Zudem gibt das WHG in
§ 55 Abs. 2 die ortsnahe Versickerung, Verrieselung oder
Ableitung in Gewadsser als Grundsatze fur die Behandlung
von Niederschlagswasser vor. Sinnvoll ist jedoch auch die
Ruickhaltung und Drosselung des Abflusses sowie die Be-
handlung von Regenwasser. Eine Niederschlagswasserbe-
wirtschaftung, die solche Ansatze verfolgt, steht mogli-
cherweise nicht im Einklang mit der im § 5 Abs. 2 WHG
geforderten Sorgfaltspflicht.

Mit den ExWoSt-Projektpartnern wurden weitere, sekunda-
re MaBnahmen diskutiert (Stohr 2011a), die sich insbeson-
dere auf Starkregenereignisse beziehen. Dabei wurde deut-
lich, dass eine koordinierte Planung innerhalb der einzelnen
verantwortlichen Stellen notwendig ist, um das Potenzial
der MaBnahmen ausschépfen zu kénnen.

unten: Retentionsraum im Osthafen (Dirk Michler)

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbriicken: , Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”

Vorschlag fiir sekunddre MaBnahmen zur Risikominimie-
rung von Starkregenereignissen (Stohr 2011a; verandert)

Sekundére MaBnahmen (Starkregen)

Optimierung von Gewasserverlaufen durch Reduzierung der
Einwlchse und Querschnittsverengungen in der Ortslage

Einsatz geeigneter bodennaher, tiefwurzelnder Pflanzen/Stauden
zur Hangbefestigung und Reduzierung von Bodenerosionen

Einbau eines hohen Bordsteins in Abhangigkeit von der Gefahr-
dung der Ortslage

Hange von hangparallelen Riegelbebauungen frei halten
Bebauungsgrenzen festlegen, um Fluten schadlos abzuleiten
verstdrkte StraBenreinigung nach Starkregen

Burgerinformation zur Starkung der Risikowahrnehmung
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Beispiel aus Rotterdam fur die multifunktionale Nutzung von
Freiflachen fir den Hochwasserschutz (De Urbanisten 2010)

6.4 Freiraume als
Retentionsraume

Freiflachen lassen sich gezielt fur den Ruckhalt von Hoch-
wasser und Niederschlagswasser nutzen. Abflisse werden
so zeitlich entzerrt. Durch die Nutzung des zurlickgehalte-
nen Wassers, durch Versickerung und/oder Verdunstung
wird die Abflussmenge reduziert. Retentionsraume dienen
damit der Schadensminimierung.

Die Retentionsmdglichkeiten hangen auch von der Versi-
ckerungsfahigkeit der Boden ab. Diese wird flr das Stadt-
gebiet von Saarbriicken derzeit kartografisch erfasst. Dane-
ben spielen die Funktion und Gestaltung der betroffenen
Freirdume eine wichtige Rolle.

Multifunktionale Frei- und Grinflachen bieten die Méglich-
keit, unterschiedlichen Anspriichen und Funktionen gerecht
werden. Parkanlagen, Platzflachen oder andere Freirdume
kénnen so angelegt und gestaltet sein, dass sie zeitweise
als Uberflutete Flache dem Ruckhalt von Regenwasser die-
nen. Dies funktioniert nicht nur bei Spielplatzen oder Grin-
anlagen. Auch urbane Freirdume sind bei entsprechender
Gestaltung als multifunktionale Retentionsraume geeignet,
wie das Beispiel aus Rotterdam zeigt.

In sturzflutgefdhrdeten Siedlungsbereichen besteht die
Maoglichkeit, StraBen oder Freiraume als Notwasserwege zu
nutzen: Hierlber wird abflieBendes Regenwasser, das die
Kanalisation zeitweise nicht mehr aufnehmen kann, schad-
los zu Retentionsrdumen oder Vorflutern abgeleitet. Uber
den Ruckhalt von Niederschlagswasser im StraBenraum
wird auch beim ZKE nachgedacht: Fir besonders gegen-
Uber Rickstau und Hochwasser betroffene Gebiete soll ein
Diskussionsprozess mit Stadt- und Verkehrsplanern ange-
regt werden, um unterschiedliche Nutzungsanspriiche bei
zuklnftigen Planungen zu integrieren: Fur Ableitung oder
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Ruckhalt von Regenwasser Uber StraBen sind hohe Bord-
steine zum Schutz angrenzender Hausvorflachen oder von
Kellerrdumen vor Uberflutung erforderlich; Barrierefreiheit
bieten dagegen nur abgesenkte Bordsteine. Nach Ansicht
des ZKE stellt eine Fahrbahngestaltung mit Mittelrinne eine
Losungsmaglichkeit dar. Diese gewahrleistet neben dem
Uberfahrungskomfort einen Schutz der Anlieger vor ober-
flachlich abflieBendem Regenwasser.

Verbesserung der Riickhaltesituation
in Saarbriicken

Versickerung und Retention werden in Saarbricken seitens
des ZKE und des Amtes flr Griinanlagen, Forsten und Land-
wirtschaft als zentrale Ansatzpunkte der Gefahrenreduzie-
rung betrachtet. An einer Verbesserung der Rickhaltesitua-
tion in Saarbriicken wird derzeit gearbeitet. Inzwischen hat
der ZKE einige naturliche oder kinstliche Ruckhaltemog-
lichkeiten im Stadtgebiet identifiziert. Diese werden nun
genauer untersucht.

Private Vorsorge

Zur Schadensminimierung kann jeder Hausbesitzer oder
Bauherr in Eigenverantwortung beitragen. Dazu gehort der
Einbau einer Ruckstausicherung. Informationen Uber die
technischen Méglichkeiten, sich vor Rickstau aus dem 6f-
fentlichen Kanalnetz zu schitzen, hat der ZKE in einer leicht
verstandlichen Ruckstau-Broschire zusammengefasst.

Zudem plant der ZKE als Bestandteil der Birgerkommuni-
kation, einem der kommenden Jahresgeblhrenbescheide
ein allgemeines Informationsschreiben an die Grundstticks-
eigentlmer beizufligen, um diese fur bestehende Gefahren
aus Starkregen und Hochwasser zu sensibilisieren und auf
private Vorsorgemdglichkeiten hinzuweisen.



RUCKSTAU-BROSCHURE

Schutz vor Riickstau aus dem éffentlichen Kanalnetz

IHR ENTSORGER

Retentionsflachen (ZKE 2011)

. Bauwerk zur Rlckhaltung
. naturnahes Rickhaltavolumen

ﬁ Standort zu prifen

/ﬁmdlgmuln.mmgg.e.g.enﬂlmmumn.g.en_aus Starkregen

Zur Vorsorge gegen Uberflutungen aus Starkregen hat der
ZKE eine Studie an die Technische Universitat Kaiserslautern,
Lehrstuhl Siedlungswasserwirtschaft, Prof. Theo G. Schmitt,
vergeben. Sie soll Grundlagen fur eine Anpassungsplanung hin-
sichtlich der vorhandenen Entwasserungseinrichtungen (550 km
Trennkandle in den Stadtteilen St. Johann, Malstatt-Burbach,
Alt-Saarbriicken; 450 km Mischwasserkandle in den anderen
sechzehn Stadtteilen) liefern. Damit will der ZKE einen Beitrag
zur Schadensreduktion im Hochwasserfall leisten. Die Betrof-
fenheit soll analog der oben beschriebenen Uberflutung durch

Kanalrtickstau im Hochwasserfall bestimmt werden. Zudem
wird die Anfalligkeit von Bebauungen im Bereich von Flutgassen
analysiert. In einem weiteren Schritt werden die Versickerungs-
potenziale ermittelt. Durch die Uberlagerung dieser Analyse mit
den stadtischen Freiflachen k&dnnen mégliche Retentionsflachen
identifiziert und die tatsachlichen Potenziale zur Abkopplung
des Niederschlagswassers vom Kanalsystem abgeleitet werden.

Die Studie konzentriert sich bei der MaBnahmenentwicklung
auf den kurzfristigen Ruickhalt des Niederschlagswassers. Die-

ser ist wichtig, da die Menge des Niederschlagswassers eine
maBgebliche GréBe fir die Belastung des Abwassersystems in
der Zustandigkeit des Entsorgers darstellt und der Ruckhalt zur
Verringerung der Belastung fuhrt. Es werden geeignete MaB3-
nahmen der Regenwasserbewirtschaftung, d.h. dezentrale
Retentions- und VersickerungsmaBnahmen, entwickelt. So ist
ein Rickhalt des Niederschlagswassers in der Flache moglich,
etwa durch die Flutung naturlicher Retentionsflachen sowie
durch naturnahe oder kiinstliche Regenrtickhaltebecken.

J
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6.5 Fokus RuBhiitte

Das Starkregenereignis vom 3. Juli 2009 hat auch bei den
Anliegern des Fischbachs im Saarbricker Stadtteil RuBhutte
erhebliche Schéden verursacht. Nach dem Schadenereig-
nis hatten die Anwohner gedrangt, in einer Diskussion mit
verantwortlichen Behorden und Institutionen Ursachen-
forschung zu betreiben und MaBnahmen zu ergreifen, um
dhnliche Schaden in Zukunft zu vermeiden. Daher wurde
dieser Stadtteil ausgewahlt, um im Rahmen des ExWoSt-
Projektes den Umgang mit und die Bewaltigung von Stark-
regenereignissen in einem ,Risk-Governance-Prozess” ge-
meinsam mit Betroffenen anzugehen (s.a. Kap. 7.2.2).

Zwei Anliegerversammlungen haben gezeigt, dass sowohl
offentliche als auch private MaBnahmen zur Bewaltigung
solcher Vorfalle vordringlich sind. Dabei stand die Frage
im Vordergrund: Wie kann man vorsorgen und welche Ri-
siken sind nicht mehr zu bewaltigen? Betroffene und fur
e - - die Hochwasservorsorge zustandige Behorden und Insti-
tutionen mussten dabei erkennen: Extremereignisse wie
der 120-jahrliche Starkregen vom 3. Juli 2009 sind durch
technische PraventivmaBnahmen nicht oder nur mit unver-
haltnismaBig hohem Aufwand zu bewaltigen. Ein gewisses
Restrisiko muss in Kauf genommen werden. Deutlich wurde
auch, dass Gewasseranlieger eine eigene Verantwortung
haben, gewasserverengende und abflussbehindernde MaB-
nahmen auf ihren Grundstlcken zu unterlassen. Als eine
erste MaBnahme resultierte daher aus den Veranstaltungen
die Durchfiihrung einer Gewassersauberungsaktion.

Wohnbebauung am Fischbach im Stadtteil RuBhutte nach dem Starkregenereignis vom 3. Juli 2009 (oben)
und im Méarz 2011 (oben: Martin Freitag, Stefan Hank, Saarbriicken)
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Gewassersauberungsaktion ignis am 3. Juli 2009

Die Sauberungsaktion fand am 19. November 2011 statt. Eindriicklich war das Starkregenereignis in ”
Beteiligt waren die Stadt Saarbriicken, die Berufsfeuerwehr Friedrichsthal bzw. Quierschied vom 3. Juli Sirgram ¥ | ﬁ g
und die freiwillige Feuerwehr. Ziel war es, das Gewdsser von 2009: Innerhalb von zwei Stunden gingen l-& :;H T o
Unrat, der bei einem Hochwasser aufgeschwemmt wird, 95 Liter Regen pro Quadratmeter nieder e T Wt s et W e

N . ' | . el it-ﬂ‘g-‘-l.lr-mﬂl i Ll
sich an Engstellen sammelt und so zu einem Abflusshinder- (Saarbrlicker Zeitung vom 11.02.2011). An oy 'fa-_wp_-ﬁ-;“'"“l! b= ¥ pebrvuinn B »
nis wird, zu befreien. Die Anlieger kooperierten, indem sie der Niederschlagsmessstation in Quierschied Al P i el N S : I

wurden binnen 4 Stunden ca. 92 mm Nie-

den Hilfskraften bereitwillig Zugang zu ihren Ufergrundstu-

. derschlag gemessen (MUEV 2010). Nach An-
cken gewéhrten. 99 ( )

gaben des DWD ist in Bezug auf eine 60-mi-
nutige Niederschlagsdauer am Nachmittag
des 3. Juli 2009 von einer Wiederkehrzeit
von 120 Jahren auszugehen (Quelle: mundl.
Mitt. Klaus Rigoll, LUA, 10. November 2010).
Der Fischbach und seine Nebengewasser
konnten diese Wassermassen nicht mehr fas-
sen. Uberflutungen mit erheblichen Schaden
waren die Folge.

Gewassersauberungsaktion am 19. November 2012 in RuBhutte (Amt fur Grinanlagen, Forsten und Landwirtschaft)
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Konkrete MaBnahmen - Hochwasser-
vorsorgemaBnahmen am Fischbach

Der technische Aufwand fir SchutzmaBnahmen gegen Ex-
tremereignisse ist unverhaltnismaBig hoch. VorsorgemaB-
nahmen sollten sich daher auf zukunftig haufigere Hoch-
wassersituationen wie beispielsweise das HQ50 ausrichten.
Die Rickhaltung des Wassers im Schadensfall wird dabei als
effektivste MaBnahme zur Hochwasservorsorge seitens der
offentlichen Hand eingestuft.

Ermittlung der Hochwasserrisiken

Im Gutachten zur Hochwasserpartnerschaft , Mittlere Saar”
(Institut Prof. Webel GmbH 2011) sind die Hochwassermar-
ken des Starkregenereignisses vom 3. Juli 2009 sowie die
Gefahrenschwerpunkte im Siedlungsbereich von RuBhit-
te dokumentiert. Zwei Gefahrenschwerpunkte wurden in
RuBhutte ermittelt und in Steckbriefen mit der Angabe von
Hochwassermarken, Luftbildern und weiteren topografi-
schen Daten festgehalten. Diese dienen als Grundlage fur
die hydraulischen Berechnung im Rahmen der Erstellung
der Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten so-
wie von Hochwasserschutzkonzepten. Die Hochwasserge-
fahrenkarten (EEPI 2012) sind inzwischen erstellt (vgl. Kap.
6.), die Hochwasserrisikokarten in Arbeit.



Schaffung von Retentionsraumen

Zur Vermeidung neuer Schadensfalle in RuBhitte hat die
LHS ein Konzept zur Wasserriickhaltung am Fischbach erar-
beitet. Sie konzentriert sich dabei auf mogliche Retentions-
flachen auBerhalb der Ortslage von RuBhutte, die im Hoch-
wasserfall das Ruckstauvolumen des Fischbaches erhthen
kédnnen. Anhand eines Kriterienkataloges wurde das Fisch-
bachtal hinsichtlich seiner Ruckstaukapazitaten untersucht.
Breite zusammenhangende Auenabschnitte am Fischbach
und den Seitenzuflissen sowie die Lage auBerhalb gesetz-
lich festgesetzter Schutzgebiete waren Voraussetzung fur
die Auswahl méglicher Retentionsflachen. Sechs potenzielle
Flachen wurden schlieBlich mit Hilfe weiterer Prufkriterien
genauer analysiert, so dass eine Priorisierung mdglich war.

Der Retentionsraum 2 , Fernmeldemeisterei”, kurz vor dem
Zufluss des Steinbaches in den Fischbach gelegen, weist die
beste Bewertung auf und hat daher Prioritat. Das nachge-
wiesene Retentionsvolumen von 64.800 m? ist geeignet,
die Abflussdifferenz zwischen einem HQS50 und einem
HQ20 Uber zwei Stunden zurlick zu halten. Der Bezirksrat
Mitte und die zustandigen Ausschisse des Stadtrats haben
die Realisierung der MaBnahme 2012 beschlossen; auch die
Genehmigung wurde mittlerweile erteilt. Synergieeffekte
zwischen der LHS und dem Regionalverband Saarbriicken
ergeben sich im Rahmen der Realisierung des Projektes:
Wahrend die Landeshauptstadt das Drosselbauwerk fur die
RetentionsmaBnahme finanziert, tragt der Regionalverband
die Kosten fur den neuen FuB- und Radweg sowie die Bri-
cke, in die das Drosselbauwerk integriert wird.

f

Fatercnamm 1

Zweigestufte Vorgehensweise:

(1) Vorauswahl und (2) Auswahl der Retentionsflachen
Kriterien fir die Vorauswahl:

e Breite und zusammenhangende Auenabschnitte
(hier hohe Effektivitat)

e Lage auBerhalb von festgesetzten Naturschutzgebieten
(hier mogliche Einschrankungen oder gar Ausschluss)

(ummmxmmmmmmmm- RuBhiitte (I HS 2012) \
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Checkliste mit Prufkriterien fur die Auswahl

der Retentionsflachen:

e Auenbreite

e Bachbett (Tiefe, Breite)

e Schutzgebiete (NSG, FFH)

* bestehende Gebdude und ihre AuBenanlagen
¢ bestehende Dammkorper von Verkehrstrassen
e kreuzende Leitungen

¢ vorhandene Querbauwerke (Brlicken, Stege)
e Wege im Aufstaubereich

e Erreichbarkeit fur die Bauausfihrung

Beispiel Retentionsraum 2 , Fernmeldemeisterei”:
e sehr gunstige Auen- und Bachbett-Formen

e Einschrankung: schlechte Erreichbarkeit
(Losung: Verkntpfung mit Radwegeprojekt)

J
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MaBnahmen des Oberliegers -
Gemeinde Quierschied

Die Gemeinde Quierschied, der Oberlieger zu RuBhutte am
Fischbach, plant technische MaBnahmen zur gréBeren Di-
mensionierung und damit Erhéhung der Leistungsfahigkeit
des Kanalnetzes. Die RAG MI zeigte im Rahmen einer von
der Gemeinde Quierschied beauftragten Machbarkeitsstu-
die (RAG MI 2011) an den Gewadsserlaufen im Gewadsser-
system des Fischbaches eine Vielzahl von EinzelmaBnahmen
auf, die in der Summe ein 100-jahrliches Hochwassers ver-
hindern kénnten. Sie sind zu verschiedenen MaBnahmen-
komplexen zusammengefasst, die alle darauf abzielen das
Ruckhaltevolumen zu erhéhen. Dazu gehdren:

¢ Forderung einer naturnaheren Entwicklung der FlieBge-
wasser mit dem Ziel, die Auenflachen auszuweiten (Au-
enentwicklung) und die Rickhaltekapazitat des Gewas-
sers zu erhohen.

e Aufstauung von Wasser durch Erhéhung der Damme
an Weihern und Teichen sowie an Querbauwerken: Die
Dammerhohung fihrt zu groBeren Wassereinstaukapa-
zitaten, die als Rickhaltevolumen im Hochwasserfall zur
Verflgung stiinden.

Einige Strategien zur Rickhaltung von Niederschlagswasser: Kleinrtickhaltsysteme am Kéllerbach (oben);
Renaturierung und Schaffung von Retentionsmaglichkeiten in der Aue sowie Verlangerung der FlieBgewasserstrecke (unten) (RAG 2012) e Beseitigung von Abfluss mindernden Geholzen im Bach-

bett

e Einbau von kleinen kinstlichen Verengungen, um lokal
Kleinstrickhalterdume zu generieren

e Umstellung der Wasserversorgung der Teiche vom
Hauptschluss auf den Nebenschluss des Gewassers, um
die Wassermenge im Sinne des Hochwasserschutzes
besser regulieren zu kénnen
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Die RAG MI thematisiert in ihrer Studie auch die Nutzungs-
konflikte, die mit den vorgeschlagenen MaBnahmen ver-
bunden sind. So stehen einzelne MaBnahmenvorschlage
dem Wunsch des Naturschutzes nach einer natirlichen
Gewasserdynamik entgegen. Angelsportvereine sind we-
nig begeistert von einer Umstellung der Wasserversorgung
der Angelweiher oder einer Erhdhung der Deiche. Einzelne
MaBnahmenvorschlage (Kohlbachweiher, Renaturierung
Fischbachtal) befinden sich inzwischen in der Umsetzung.
Bei anderen ist die Realisierung aufgrund der genannten
Konflikte und aus Kostengriinden fraglich.

Information und Warnung im Gefahrenfall

Eine Warnung im Gefahrenfall kénnte helfen, Schaden zu
reduzieren. Dann besteht die Moglichkeit, gefahrdete Sach-
glter aus der Uberflutungszone zu entfernen. Allerdings
birgt die Vorwarnung vor moglichen Kellertberflutungen
auch die Gefahr, dass Menschen noch Gegenstande aus
gefahrdeten Kellern retten wollen und sich so selbst in Ge-
fahr bringen.

Die Informationen Uber potenzielle Gefahren durch Nieder-
schlagsereignisse erhalt die Feuerwehr Uber Informations-
systeme des Deutschen Wetterdienstes (FEWIS, KONRAD),

die regionsbezogen vor besonderen Wetterlagen warnen.
Dartiber hinaus werden Wetterexperten in beratender
Funktion herangezogen. Die zur Verfigung stehenden In-
formationen sind jedoch raumlich und zeitlich relativ un-
scharf gefasst. Diese schwachen Informationsgrundlagen
erschweren die Ausgabe kurzfristiger und rdumlich préziser
Warnungen.

Die Feuerwehr benétigt zudem mindestens 45 Minuten
Vorlaufzeit, um die Bevolkerung zu warnen. Denn Radio-
meldungen oder Lautsprecheransagen aus mobilen Fahr-
zeugen sind nicht schneller organisierbar. Zudem schrankt
die Zahl der zur Verfugung stehenden Fahrzeuge den Um-
griff von Lautsprecheransagen stark ein.

Dies macht deutlich, dass die Moglichkeiten der Feuerwehr,
im Vorfeld von Extremereignissen kurzfristig zu warnen,
sehr beschrankt sind. Die Alarmpldne der Feuerwehr sind
eher fur Situationen ausgelegt, in denen es durch lang an-
dauernde Niederschldge zu Hochwasser an den Flissen
kommt, und nicht fur plétzlich auftretende Extremwetter-
ereignisse. Daneben ist die Feuerwehr nachsorgend tatig,
etwa beim Auspumpen der Keller bei abnehmendem Was-
ser nach Schadensereignissen.
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Feuerwehreinsatz in RuBhutte am 3. Juli 2009
(Martin Freitag, Stefan Hank, Saarbricken)







Partner zur

Umsetzung finden

Uber das ExWoSt-Projekt konnten Schliisselakteure der Landes-, der regio-
nalen und auf stadtischer Ebene zur Mitarbeit motiviert werden. Im Rahmen
der exemplarischen Umsetzung in zwei Stadtteilen konnte die Bevdlkerung sen-
sibilisiert und in die Erarbeitung von Anpassungsstrategien einbezogen werden.
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Beteiligte Akteure im Governance-Prozess (agl 2012)
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Private und Biirger

Biirger
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7.1 Zusammenarbeit starken

Ein wichtiger Baustein des ExWoSt-Modellvorhabens in
Saarbrucken war die Initiilerung eines kontinuierlichen und
sektorlbergreifenden Governance-Prozesses. Ziel war es,
eine Vernetzung kommunaler, regionaler und zivilgesell-
schaftlicher Akteure auf Landes-, regionaler und stadtischer
Ebene zum Thema Klimawandel und Adaption an dessen
Folgen zu erreichen.

Es konnten SchlUsselakteure zur Mitarbeit motiviert wer-
den. Dabei handelt es sich nicht nur um fur die raumliche
Planung zustandige Behérden, sondern auch um stadtische
Eigenbetriebe und private Unternehmen wie die RAG Mon-
tan Immobilien GmbH. Allerdings zeigte sich im Projektver-
lauf, dass manche Partner derzeit (noch) wenige Beziige zur
Klimaanpassung sehen. Daftir kamen neue Partner hinzu,
so die Gemeinde Quierschied, die als Oberlieger des Fisch-
baches vom Starkregenereignis am 9. Juli 2009 betroffen
war.



Schliisselakteure und ihre Rolle im Saarbriicker ExXWoSt-Modellvorhaben (agl 2012)

Schltsselakteur

Amt fur Grtnanla-
gen, Forsten und
Landwirtschaft der
LHS

Zentraler Kommuna-
ler Entsorgungsbe-
trieb der LHS

Amt fur Klima- und
Umweltschutz der
LHS

Landesplanung, Ab-
teilung F im Ministe-
rium fur Inneres und
Sport des Saarlandes

Stadtteilforum Alt-
Saarbrtcken

Gemeinde Quier-
schied

Trager des
ExWoSt-Projektes

Partner im Gover-
nance-Prozess

Partner im Gover-
nance-Prozess

Partner im Gover-
nance-Prozess

Partner im Partizi-
pationsprozess in
Alt-Saarbricken

Partner im Gover-
nance-Prozess
(spater hinzuge-
kommen)

Projektleitung

Veranstalter der Werkstatten und Aktionen zur
Burgerbeteiligung

Beauftragung und Betreuung der lokalen
Forschungsassistenz

Planung und Neubau von Hochwasserrickhaltebecken
Berticksichtigung des Hochwasserschutzes bei inner-
ortlichen GewasserrenaturierungsmaBnahmen
Ruckstaubroschire

Angaben zu Ruckstau- und Retentionsbereichen
UnterstUtzung der Burgerveranstaltungen in RuBhutte
Kooperation bei Einzelprojekten,

z.B. ,Franzenbrunnen”

Klimamodellierung auf gesamtstadtischer Ebene
Unterstltzung des Stadtteilforums , Hitze in der
Stadt”

Gutachten zum Klimawandel und Wirkfolgen im
Saarland (im Rahmen von C-Change sowie der Neu-
aufstellung des Landesentwicklungsplans)

aktive Unterstitzung des Stadtteilforums und des
Stadtspaziergangs

Partner der Hochwasserpartnerschaft , Mittlere Saar”
im Rahmen des grenziberschreitenden

INTERREG IVA-Projektes der GroBregion ,,Hoch- und
Niedrigwassermanagement im Mosel- und Saarein-
zugsgebiet — FLOW MS”

Unterstltzung bei Partizipationsprozess in RuBhutte
Auftraggeber der Machbarkeitsstudie zu gewasser-
kundlichen MaBnahmen in der Gemeinde Quier-
schied durch die RAG MI

RAG Montan Immo-
bilien GmbH / Buro
Saar

Stadtplanungsamt
der LHS

Projektgruppe
“Stadtmitte am
Fluss”

Regionalverband
Saarbrucken,
Bauleitplanung

Gebaudemanage-
mentbetrieb der LHS

Immobiliengruppe
Saarbriicken

Ministerium far
Umwelt und Ver-
braucherschutz,
Referat E/2 Wasser
und Abwasser

Berufsfeuerwehr,
freiwillige Feuerwehr

Partner im Gover-
nance-Prozess

Partner im Gover-
nance-Prozess

Partner im Gover-
nance-Prozess

Partner im Gover-
nance-Prozess

Partner Uber Amt
fir Griinanlagen,
Forsten und Land-
wirtschaft der LHS

Urspriinglich Part-
ner im Gover-
nance-Prozess
Beteiligter im
Governance-
Prozess

Partner im Partizi-
pationsprozess
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Machbarkeitsstudie zu gewasserkundlichen MaBnah-
men in der Gemeinde Quierschied

ggf. zuknftiger Partner bei der Renaturierung des
Fischbachs und der Planung von Retentionsraum im
Fischbachtal

Unterstitzung bei Partizipationsprozess in RuBhutte
stadtebauliche Projekte (z.B. Franzenbrunnen)
Unterstttzung des Stadtteilforums ,Hitze in der
Stadt”

stadtebauliches Projekt ,Stadtmitte am Fluss”
Unterstltzung des Stadtteilforums , Hitze in der
Stadt”

eigene Projekte zu Klimaschutz (PV-Standortplanung)
und Klimaanpassung (Hochwasserpartnerschaften)
Flachennutzungsplanung

das Amt fur GrUnanlagen, Forsten und Landwirt-
schaft der LHS realisiert die AuBenanlagen fur den
Gebaudemanagementbetrieb

Schwerpunkt KlimaschutzmaBnahmen, derzeit (noch)
wenig Bezlige zur Klimaanpassung

Lieferung wichtiger Datengrundlagen zum Hoch-

wasser

Unterstitzung bei Partizipationsprozess in RuBhutte

Sauberungsaktion am Fischbach in RuBhdtte
UnterstUtzung bei Partizipationsprozess in RuBhutte
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Werkstédtten im Rahmen des ExXWoSt-Governance-Prozesses (agl 2012)

Auftaktwerkstatt mit den Pro-
jektpartnern

24.02.2010

25.05.2010 Initiierung des fachlichen und

strategischen Austauschs

03.08.2010 Diskussion der Auswirkungen
des Klimawandels fur Saarbru-

cken

14.10.2010 Diskussion der Ergebnisse der

Betroffenheitsanalyse

17.02.2011 Diskussion von Mitigations- und
Adaptionsstrategien im Rahmen

stadtischer Freiraumplanung
09.05.2011 Stand der (Partner)Projekte:
Informationsaustausch zwischen
den Projektpartnern

08.12.2011 Stand der (Partner)Projekte:
Informationsaustausch zwischen

den Projektpartnern

29.10.2012 Abschlusswerkstatt

Konkretisierung der gemeinsamen Arbeit, der Forschungsfragen und des
Prozesses

Vereinbarung der inhaltlichen Schwerpunkte, des weiteren Vorgehens sowie der
Beitrage der Projektpartner

Prasentation und Diskussion der Ergebnisse der Literaturauswertung, der kon-
zeptionellen Uberlegungen sowie vorliegender Grundlagendaten

Vorstellung des Messprogramms des DWD

Information Uber die Aktivitaten der Projektpartner

Prasentation und Diskussion der ersten Ergebnisse der Klimafolgen-Betroffen-
heitsanalyse

Festlegung der beiden thematischen Schwerpunkte

Vorstellung und Diskussion des Zwischenberichts , Mitigations- und Adaptions-
strategien im Rahmen stadtischer Freiraumpolitik”

Zwischenbericht zur gewasserkundlichen Machbarkeitsstudie in der Gemeinde
Quierschied durch die RAG MI

Vorstellung der angepassten Betroffenheitsanalyse (Anpassung aufgrund neu
zur Verfligung stehenden Daten durch die Klimamodellierungen im Zuge des
Luftreinhalteplans)

Prasentation erster Ergebnisse aus dem C-Change-Projekt der saarlandischen
Landesplanung

Initiilerung des Partizipationsprozesses in Alt-Saarbuicken

Vorbereitung des Stadtteilforums Alt-Saarbriicken

Urbane Strategien und Potenziale zur Anpassung der Entwasserung an die
Folgen des Klimawandels — Input des Projektpartners ZKE

Diskussion der Klimarelevanz von Freiraumen und Effektstarken von MaBnah-
men

Prasentation und Diskussion des Endberichts
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Der Erfahrungsaustausch und die gemeinsame Arbeit wur-
den Uber regelmaBige Werkstatten organisiert. Die Beitra-
ge der beteiligten Institutionen und Akteure sind im vorlie-
genden Bericht miteinander verknilpft und verarbeitet. So
greift die Betroffenheitsanalyse zur thermischen Belastung
auf Daten zurtick, die im Rahmen der Erstellung des Luft-
reinhalteplans durch das Amt fur Klima- und Umweltschutz
der Stadt Saarbriicken erhoben wurden. Der ZKE stellte
eigene Datenerhebungen zur Hochwassergefahrdung der
Stadtgebiete entlang der Saar zur Verfigung, die in die
Betroffenheitsanalyse zu Starkregen einflossen. Fir den
Stadtteil Russhitte engagierten sich alle betroffenen Pro-
jektpartner wie der ZKE und die RAG MI. Dariber hinaus
konnten — Uber die Netzwerke der Partner — weitere rele-
vante Akteure im Bereich des Brand- und Zivilschutzes und
der Hochwasservorsorge einbezogen werden. Insgesamt
lasst sich feststellen, dass die Mehrbelastung der Akteure
durch eine hochkomplexe Thematik wie den Klimawandel
durchaus auch eine Ressourcenfrage darstellt. Durch den
Governance-Prozess wurde eine Austauschplattform ge-
schaffen, die ein enges Zusammenwirken der unterschied-
lichen Institutionen und Planungsebenen erst ermoglichte.

Die anfangs involvierten Akteure Gebdudemanagementbe-
trieb (GMS) der Landeshauptstadt Saarbricken und Immo-
biliengruppe Saarbrticken sind starker im Bereich des Kli-
maschutzes (Warmedammung, Heiztechnik) engagiert und
sehen derzeit wenig Bezlige zur Klimaanpassung. Planung,
Bau und Unterhaltung der AuBenanlagen an stadtischen
Gebauden Ubernimmt zudem das Amt fir Grinanlagen,
Forsten und Landwirtschaft. Es wendet dabei bereits Strate-
gien zur Klimaanpassung an, so bei der Planung von zwolf
AuBenanlagen fur neue Kindertagesstatten.

Auf politischer Ebene wurden der Umwelt- und der Bauaus-
schuss Uber das Projekt informiert; beide Gremien unter-
stUtzten die Aktivitdten mit einem einstimmigen Beschluss
(23. Februar 2010 und 3. Mérz 2010). Anfang 2013 soll die



Uberarbeitung des FEP auf Basis der EXWoSt-Ergebnisse den
politischen Gremien vorgestellt und eine Beschlussfassung
dazu herbeigefthrt werden.

Der Governance-Prozess hat allen Beteiligten gezeigt, dass
Kommunikation und Kooperation zwischen den verschie-
denen Akteuren bei hochkomplexen und sektoribergrei-
fenden Themenfeldern wie dem Klimawandel dringend
geboten sind. So bestehen vielfach erhebliche Informati-
onsdefizite bzgl. vorhandener und verfiigbarer Datengrund-
lagen, die fur fundierte Aussagen unabdingbar sind. Der
Austausch unter den Projektpartnern hat hier neue Erkennt-
nisse geliefert und gezeigt, wie wichtig die Kommunikation
zwischen den beteiligten Akteuren ist.

Das Thema Klimawandel steht auch nach Beendigung des
ExWoSt-Projektes weiter auf der Agenda. So hat der RVSB
angekindigt, ein Climate Proofing des Flachennutzungs-
und des Landschaftsplans durchzufiihren. Die RAG MI wird
verschiedene EinzelmaBnahmen zur Ruckhaltung von Nie-
derschlagswasser im Fischbachtal (Kohlbachweiher, Renatu-
rierung Fischbach) aus der Machbarkeitsstudie fur die Ge-
meinde Quierschied umsetzen. Mit der Genehmigung der
BaumaBnahmen ist noch 2012 zu rechnen. Der Baubeginn
ist Anfang 2013 vorgesehen. Der ZKE erwartet sich fundierte
Erkenntnisse Uber Gefahrdungspotenziale durch Starkregen,
Uber Ruckhaltemdglichkeiten u.a.m. aus der Studie zur Vor-
sorge gegen Uberflutungen aus Starkregen (s. S. 97), die in
Zusammenarbeit mit der Technischen Universitat Kaiserslau-
tern durchgefihrt werden soll.

Nach Abschluss des ExWoSt-Projektes stellt sich die Frage,
wie der Governance-Prozess zum Klimawandel verstetigt
werden kann. Am ehesten gelingt dies, indem das Thema
in vorhandene Austauschplattformen und Planungsablau-
fe integriert wird. Als Trager der Flachennutzungs- und
Landschaftsplanung kann der RVSB die Weiterfiihrung des
Prozesses auf der interkommunalen bzw. regionalen Ebene

Ubernehmen. Mit der Regionalkonferenz und den Fachkon-
ferenzen stehen ihm bereits etablierte Gremien zur Verfu-
gung, die sich zukunftig verstarkt mit dem Thema Klimaan-
passung auseinander setzen werden. Dartber hinaus wird
in der Landeshauptstadt die Kooperation projektbezogen
fortgesetzt, z.B. bei der Aufstellung von Bebauungspldnen
oder bei der Abstimmung von Freiraum- und stadtebauli-
cher Planung fiir das Projekt ,Stadtmitte am Fluss”. Gerade
in Bezug auf MaBnahmen zur Vorsorge gegen Hochwasser
ist eine gemeindetbergreifende Zusammenarbeit erfor-
derlich, wie sie bereits in den Hochwasserpartnerschaften
stattfindet.

Das Amt fur Grananlagen, Forsten und Landwirtschaft will
AnpassungsmaBnahmen in den Freirdumen insbesondere in
bilateraler Zusammenarbeit mit Projektpartnern umsetzen,
beispielsweise die Schaffung von Retentionsrdumen in en-
ger Abstimmung mit dem ZKE oder die Gestaltung klimage-
rechter, gebaudebezogener Freirdume mit dem Gebadude-
managementbetrieb usw.

rechts: Das ExWoSt-Projekt wurde auf dem fiinften Regionalpark-
Forum am 28. Méarz 2012 mit den Projektpartnern, regionalen Ak-
teuren und Vertretern saarldndischer Kommunen diskutiert. Der
Schwerpunkt des Regionalpark-Forums lag auf Anpassungsstrate-
gien an den Klimawandel auf regionaler und kommunaler Ebene.
Es war die Abschlussveranstaltung des transnationalen INTERREG
IVB-Projektes C-Change auf regionaler Ebene. (Dirk Michler)
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Der Diskussion mit den Burgern stellten sich:

Stadtteilforum am 18. Januar 2012 in Alt-Saarbricken (agl)

Carmen Dams, Leiterin des Amtes fur Grinanlagen, Forsten
und Landwirtschaft

Monika Kunz, Leiterin des Stadtplanungsamtes

Heidrun Stern, Projekt ,Stadtmitte am Fluss”

Elisabeth Streit, Leiterin des Umweltamtes

Dr. Ulrich Reuter, Amt fir Umweltschutz Stuttgart

Prof. Heiko Lukas, Hochschule fir Technik und Wirtschaft des
Saarlandes

Sascha Saad, agl, lokale Forschungsassistenz

7.2 Biurgerinnen und Biirger
beteiligen

Im Saarbrticker Modellvorhaben wurde am Beispiel zweier
Stadtteile gezeigt, wie das Thema Anpassung an den Kli-
mawandel (1) in bestehende Partizipationsprozesse fur die
vorsorgende Planung eingebettet werden bzw. wie (2) ein
.Risk-Governance-Prozess” Blrgern Anreize zur privaten
Eigeninitiative geben und Mdglichkeiten und Grenzen der
offentlichen Vorsorgeméglichkeiten deutlich machen kann.

7.2.1 Partizipation im Stadtteil
Alt-Saarbriicken

Der Stadtteil Alt-Saarbrticken stand im Fokus des Themen-
schwerpunktes , Hitze in der Stadt”. Fur diesen Stadtteil
wurde aufgezeigt, wie AnpassungsmaBnahmen in das
FEP integriert werden kénnen. Ein aktives und engagiertes
Stadtteilforum, in dem sich Stadtteilbewohner intensiv mit
den Entwicklungen und Planungen im Stadtteil auseinan-
dersetzen, bot zudem einen Anknipfungspunkt fur einen
breit aufgestellten Partizipationsprozess. Ziel war es, die
Bevolkerung in Bezug auf den Klimawandel zu sensibilisie-
ren und mit ihnen potenzielle MaBnahmen im Stadtteil zu
diskutieren.

Stadtteilforum

Dazu wurde mit Unterstiitzung des Stadtteilbtros und des
Stadtteilforums in Alt-Saarbricken am 18. Januar 2012 eine
Informations- und Diskussionsveranstaltung mit dem Titel:
.Steigende Temperaturen und zunehmende Hitzebelastung
— Wie kénnen wir uns schtzen?” durchgefuhrt. Einen Ein-
stieg in die Thematik bot das Beispiel der Stadt Stuttgart.
Es veranschaulichte, wie sich Stadte an eine zunehmende
thermische Belastung anpassen kdnnen. AnschlieBend
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wurde Uber mogliche konkrete AnpassungsmaBnahmen im
Stadtteil diskutiert. Ca. 80 Teilnehmende zeigten Interesse
an dem Thema, folgten den Vortragen und beteiligten sich
rege an der Diskussion mit Vertretern verschiedener stadti-
scher Amter, einem Vertreter der im Stadtteil angesiedelten
Hochschule fir Technik und Wissenschaft sowie dem Refe-
renten aus Stuttgart. Viele Teilnehmende setzten sich kons-
truktiv mit Strategien zur Klimaanpassung auseinander, ins-
besondere mit MaBnahmen zum Klimakomfort in der dicht
bebauten Stadt. Es wurden auch schon konkrete Ideen
entwickelt, wo neue StraBenbdume und BegrinungsmaB-
nahmen in Innenhéfen als AnpassungsmaBnahmen umge-
setzt werden kdnnten. Kritisch setzten sich die Blrger mit
dem geplanten Baugebiet ,Franzenbrunnen” auseinander.
Einige duBerten Bedenken, dass damit fur die Bellftung
und Kihlung der Innenstadt wichtige Kaltluftproduktions-
gebiete verloren gingen. Die stadtischen Mitarbeiter versi-
cherten, dass bei der Planung fiir das Baugebiet die klima-
tischen Aspekte eine wichtige Rolle spielen. So wurde die
Berlcksichtigung klimatischer Anforderungen bereits in die
Aufgabenstellung fir die stadtebauliche Planung integriert.

Stadtteilspaziergang

Bei einem Stadtteilspaziergang der besonderen Art unter
dem Motto ,Fit fir den Klimawandel” konnten die Stadt-
teilbewohner und andere interessierte Birger erleben, was
Klimakomfortinseln sind und wie kaltluftproduzierende
Parkflachen wirken. Bertram Weisshaar, Spaziergangsfor-
scher aus Leipzig (Website Atelier LATENT), fiihrte die Spa-
ziergangerinnen und Spazierganger zu Orten, wo die wich-
tige Funktion von Griinflachen direkt spurbar wird und wo
Defizite deutlich werden. Verschiedene Aktionen verdeut-
lichten, worauf es bei einer klimaangepassten Stadt- und
Freiraumplanung ankommt. Der gut zweieinhalbstindige
Spaziergang klang mit einem Picknick auf dem Parkplatz



in der Verldngerung der RoonstraBe aus. Mit Tischen, Ban-
ken und einem Palmenhain hatten die Organisatoren eine
Insel auf einem versiegelten Parkplatz geschaffen, wo sich
die Teilnehmenden bei einem Imbiss von den Anstrengun-
gen des Spaziergangs erholen konnten und die eine oder
andere Frage zum Klimawandel und seinen Auswirkungen
diskutierten.

Der Stadtteilspaziergang wurde von den Teilnehmenden
begeistert aufgenommen, zeigt er doch anschaulich, wie
KlimaanpassungsmaBnahmen in Freirdumen funktionieren
kénnen.

Fazit

Mit dem Stadtteilforum und dem inszenierten Stadtteil-
spaziergang konnte die Aufmerksamkeit der Bevolkerung
auf das Thema ,Hitze in der Stadt” und die Notwendigkeit
gelenkt werden, sich an die projizierte zunehmende Hitze-
belastung infolge des Klimawandels anzupassen. Die Ein-
bindung von Experten aus anderen Stadten mit langjahri-
ger Erfahrung zum Thema (Stuttgart) und die hohe Prasenz
der Stadtverwaltung in den Veranstaltungen (Klimawandel
ist ein Querschnittsthema) haben wesentlich zum Gelin-
gen dieses Projektteils beigetragen. Die Einbindung von
zivilgesellschaftlichen Gruppierungen (Stadtteilforum) und
Gemeinwesenprojekten (Stadtteilblro) hat die Initiierung
des Prozesses erleichtert. Mit neuen Formen der Kommu-
nikation und Informationsvermittlung konnten die Birger
sensibilisert und aktiviert werden.
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Impressionen vom Stadtspaziergang ,Fit fiir den Klimawandel” am 25. Juni 2012 (Dirk Michler)

e e i

Gut 50 Einwohner nahmen am Stadtteilspaziergang teil

Die kuhle Luft des Alten Friedhofs wird eingefangen und in einen
.Uberhitzten” Blockinnenbereich getragen

Durch Trockenheit geschadigte Bdume werden ,verarztet” Bertram Weisshaar (Atelier LATENT) markiert den Schattenwurf Der versiegelte Blockinnenbereich braucht die kihle Luft des
eines StraBenbaumes Alten Friedhofs

Alle Teilnehmer des Spaziergangs im Park bei den Stadtwerken — Die Hochschule fir Technik und Wirtschaft sollte bei ihren Das abschlieBende Picknick fand auf einer ungewdhnlichen
einer Klimakomfortinsel im Stadtteil Umbauplanungen den Klimakomfort bertcksichtigen Klimakomfortinsel statt — einem Parkplatz
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Ist Al-Saarbriicken fit fiir den Klimawandel?
Dieser Frage waren rund 50 Alt-Saarbriicker
auf der Spur. / Seite 7

Foto: Dirk Michler
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bewegten sich Ende Juni durch die
Vorstadtstrafe in Alt-Saarbriicken.
Sie sollten deutlich machen: gegen
zunehmende Hitzebelastung im
Zuge des Klimawandels werden
Schattenspender

immer notwendiger.

Die Schirme wurden von den Teil-
nehmerinnen und Teilnehmern
an einem Spaziergang der besonderen
Art getragen, zu dem am 25. Juni 2012
das Amt fir Griinanlagen, Forsten und
Landwirtschaft sowie das Stadtteilbliro-
und Stadtteilforum Alt-Saarbriicken ein-
geladen hatten. Promenierend erfuhren
die Teilnehmenden etwas Uber die zu er-
wartenden Auswirkungen des Klimawan-
dels in der Stadt und die Méglichkeiten,
sich an diese Veranderungen anzupassen.
Die Zunahme von Hitzeperioden und
die Besonderheiten der stadtischen
Warmeinsel standen im Mittelpunkt der
Veranstaltung. Bertram Weishaar, der
Spaziergangsforscher aus Leipzig, fuhrte
die Spaziergéngerinnen und Spaziergan-
ger zu Orten, wo die wichtige Funktion
von Grinflichen bei hochsommerlichen
Temperaturen direkt spurbar wird.

» Unter Laubbaumen lasst es sich

bei Hitze gut aushalien,

auf Asphaliflachen weniger

Gleich zu Anfang wurde der Nanteser
Platz als eine ,Klimakomfortinsel” vorge-
stellt, auf dem es sich unter den grof3en
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cken FIT FUR DEN
rntis e sonnenerme LINAWANDEL?

Schatten spendenden Platanen auch an
heiBen Tagen gut aushalten lasst. Mit den
gelben Sonnenschirmen ausgestattet
machten sich die Teilnehmenden dann
auf den Weg zum Alten Friedhof. Hier
fingen sie die frische Kaltluft, die in solch
groBBen Griinanlagen gebildet wird, mit
Luftballons ein und trugen sie zu einem
stark versiegelten Innenhof im Schwar-
zeich, der diese frische, kiihle Luft gut ge-
brauchen konnte. Zwischendurch wurde
mit kleinen Aktionen auf die Belastung
von Stadtbdumen bei zunehmenden Tro-
ckenperioden und die Bedeutung von
StraBenbaumen als Schattenspender auf-
merksam gemacht.

An der Hochschule fiir Technik und
Wirtschaft erlduterte der Prorektor fiir
Forschung und Wissenstransfer, Prof. Dr.
Gunter Schultes, die Plane fur den neuen
HTW-Campus. Prof. Heiko Lukas, Prode-
kan der Fakultét Architektur und Bauinge-
nieurwesen und Vorsitzender der Archi-
tektenkammer des Saarlandes, berichtete
dariiber, wie in der Architek-tenausbil-
dung der Klimawandel thematisiert wird.

Mit dem Park der Stadtwerke an der Ho-
henzollernstraBe besuchte die Gruppe
eine weitere Klimakomfortinsel, die — wie
Herr Schmeer von den Stadtwerken be-
richtete - in erster Linie den Mitarbeitern
der Stadtwerke als Erholungsraum dient,
aber auch eine wichtige Bedeutung flr
den Stadtteil hat. Thomas Hippchen vom
Stadtteilbiiro Alt-Saarbriicken gab dem
Wunsch vieler Stadtteilbewohner Aus-
druck, diesen Park in ein griines Wegesys-

tem durch Alt-Saarbiicken einzubinden.
Im groBBen Blockinnenbereich zwischen
Heuduck- und FrancoisstraBe erfuhren
die Teilnehmenden von der Initiative ,Ge-
meinsam Wohnen im Wittum"” und deren
Ansatz in Bezug auf klimaangepasstes
und nachhaltiges Bauen.

» Zum Schluss ein Picknick an einem

ungewohnlichen Ort

Der beinahe dreistiindige Spaziergang
klang mit einem Picknick auf dem Park-
platzin der Verlangerung der Roonstraf3e
aus. Mit Tischen, Banken eingerahmt von
einer Reihe Palmen hatten die Organisa-
toren eine stidldndisch anmutende Insel
geschaffen, wo sich alle bei Kése und
Wein von den ,Strapazen” des Spazier-
gangs erholen konnten und die ein oder
andere Frage zum Klimawandel und sei-
nen Auswirkungen diskutierten.

» Experimenteller Wohnungs- und

Stadtebau (ExWoSt)

Der Spaziergang fand im Rahmen des
Klima-ExWoSt-Modellvorhabens JFrei-
raumplanung als Handlungsfeld fiir Ad-
aptionsmafBnahmen” der Landeshaupt-
stadt Saarbriicken statt. Er knupfte damit
an das Stadtteilforum zum selben Thema
an, das am 18. Januar 2012 im Gustav-
Adolph-Haus stattgefunden hatte. m

50 Alt-Saarbriickerinnen und Alt-
Saarbriicker im Stadtwerke-Park. Wie schén

ware es, wenn dieser Park immer als ,Klima-
Komfort-Insel” zur Verfiigung stiinde....




Erste Anliegerversammlung am 10. November 2010
in Saarbricken-RuBhutte (agl)

7.2.2 Risk-Governance-Prozess
im Stadtteil RuBhiitte

Der Umgang mit und die Bewaltigung von Starkregener-
eignissen waren Ausgangspunkte fur den Risk-Governance-
Prozess im Stadtteil RuBhitte. Das Starkregenereignis am
3. Juli 2009 hatte erhebliche Hochwasserschaden in der
Gemeinde Quierschied und dem SaarbrUcker Stadtteil Ruf3-
hutte zur Folge. Dieses Ereignis war Anlass fur zwei Burger-
versammlungen.

Erste Anliegerversammlung am 10. November 2010

Am 10. November 2010 lud das Amt fur Grtinanlagen, Fors-
ten und Landwirtschaft der Stadt Saarbricken, das fir Un-
terhaltung und Ausbau der Gewasser 3. Ordnung zustandig
ist, zu einer ersten Informations- und Diskussionsveranstal-
tung ein. Das Angebot nutzten ca. 60 Interessierte, viele
davon Anlieger des Fischbachs.

Vertreter des saarlandischen Landesamts fur Umwelt- und
Arbeitsschutz, des Amts fur Grlnanlagen, Forsten und
Landwirtschaft und des ZKE informierten Uber zentrale
Fragestellungen der Veranstaltung: (1) das Ausmal3 und
die Einordnung des Starkregenereignisses aus meteorologi-
scher Sicht, (2) grundlegende Handlungsméglichkeiten zum
Hochwasserschutz der Stadt, aber auch der Burger selbst
sowie (3) den Einfluss des Kanalnetzes in der Uberflutungs-
situation. Gerade bei letzterem wurde deutlich, dass die
Burger sich mit einfachen MaBnahmen gegen Kellertiber-
flutungen schitzen kdnnen. Hierzu wurde den Anwesen-
den die anschaulich bebilderte ,Rickstau-Broschire” des
ZKE (2011) vorgestellt. SchlieBlich war die Berufsfeuerwehr
anwesend, die den Feuerwehreinsatz am 3. Juli 2009 in
RuBhitte durchgefiihrt hatte. Dieser wurde von den Bur-
gern jedoch als unzureichend kritisiert.
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Die kontrovers geflihrten Diskussionen zeigten den gegen-
seitigen Informationsbedarf von Burgerschaft und Verwal-
tung auf. Die BUrger bemangelten die aus ihrer Sicht wenig
koordinierte Vorgehensweise der Institutionen. Sie for-
derten, endlich eine ,federfiihrende Stelle” innerhalb der
Stadt zu benennen, die sich um die Thematik kimmert und
Ansprechpartner fur die Blrger ist. Die Verwaltung konnte
deutlich machen, dass nicht alle Extremwetterereignisse be-
herrschbar sind und auch die Birgerschaft Vorsorge betrei-
ben muss. Zumal auch das eigene Verhalten und die bauli-
chen Anlagen der Birger im Nahbereich des Gewassers zu
einer Verscharfung der Situation geftihrt haben.

Zweite Anliegerversammlung am 20. Juni 2011

Eine zweite Anliegerversammlung fand am 20. Juni 2011
statt. Ziel war, die inzwischen koordinierte Zusammenarbeit
der Behorden zu demonstrieren und den aktuellen Stand
der geplanten MaBnahmen vorzustellen. Daneben sollten
aber auch die Grenzen der staatlichen und kommunalen
Ressourcen und Maglichkeiten verdeutlicht werden.

Von Seiten des Amts fur Grinanlagen, Forsten und Land-
wirtschaft wurde betont, dass Schaden aus derartigen Ex-
tremereignissen wie am 3. Juli 2009 in RuBhutte auch durch
technische PraventivmaBnahmen nicht verhindert werden
kénnen. Dennoch tragen MaBnahmen zum Hochwasser-
schutz und private Vorsorge dazu bei, Schadensereignisse
besser zu bewaltigen. Die Burger erhielten einen Einblick in
die MaBnahmen, die die Landeshauptstadt derzeit zur Pra-
vention weiterer Schadensfélle im Fischbachtal durchfihrt.



Prof. Webel (Institut Prof. Webel GmbH, Saarlouis) stellte
die Zwischenergebnisse seines Gutachtens zur Hochwasser-
partnerschaft ,Mittlere Saar” vor. Hierin analysiert er das
Ereignis vom 3. Juli 2009 und seine Auswirkungen. Der Lei-
ter der Abwasserwerke und Wetterschutzbeauftragte der
Gemeinde Quierschied als Oberlieger von RuBhutte erlau-
terte die geplanten MaBnahmen in seiner Kommune, etwa
die Beratung der Burger in Bezug auf technische MaBnah-
men oder finanzielle Hilfen zur Schadensbewadltigung. Hier
hat die Gemeinde zu einem Fonds ,Birger helfen Burger”
aufgerufen. Quierschied hat zudem eine Machbarkeitsstu-
die beauftragt, in der die RAG MI MaBnahmenoptionen an
den 11 Gewasserldufen im Gewassersystem des Fischba-
ches untersucht. Ein Vertreter der RAG Ml stellte die Zwi-
schenergebnisse dieser Studie vor. Ein Mitarbeiter des Amts
flr Brand- und Zivilschutz beschrieb abschlieBend die Rolle
der Feuerwehr im Kontext der Alarmplane und Frihwarn-
systeme bei Hochwasser.

Im Ergebnis war die Burgerschaft zufrieden mit den An-
strengungen der Behérden und fihlte ihren Anspruch an
die Fursorgepflicht der Stadt jetzt besser wahrgenommen.
Eine weitere Veranstaltung wurde angekiindigt, um die Er-
gebnisse der ausstehenden Gutachten zur Hochwassersitu-
ation und zum wasserrechtlichen Genehmigungsverfahren
fir den potenziellen Retentionsraum ,Fernmeldemeisterei”
vorzustellen. Daneben wurde vereinbart, zusammen mit
den Burgern eine Sauberungsaktion des Fischbaches durch-
zufihren (s. Kap. 6.5).

Fazit

Die konkrete Betroffenheit der meisten Teilnehmenden hat
dazu beigetragen, die Notwendigkeit von Anpassungsmaf-
nahmen auf privater und 6ffentlicher Seite zu akzeptieren.
Durch die Veranstaltungen wurde ein offener Dialog Uber
Moglichkeiten und Grenzen der (6ffentlichen/privaten) Ri-
sikovorsorge begonnen. Der Beteiligungsprozess hat eine
Blindelung der Ressourcen der Stadtverwaltung bewirkt
und die aktive Rolle des kommunalen Entsorgungsbetriebs
verdeutlicht. Durch die direkte Umsetzung erster MaBnah-
men (Sduberungsaktion, Retentionsraumplanung) konnte
den Betroffenen deutlich gemacht werden, dass die 6ffent-
liche Hand bereit ist, zu einer Risikominimierung beizutra-
gen, soweit dies wirtschaftlich vertretbar ist.
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Zweite Anliegerversammlung am 20. Juni 2011
in Saarbrticken-RuBhtte (agl)




Dirk Michler




Resumee
und Ausblick

Mit der Weiterentwicklung des Freiraumentwicklungsprogramms fir Saarbru-
cken wurde erstmals ein strategischer und gesamtstadtischer Ansatz zur Integra-
tion von AnpassungsmaBnahmen an den Klimawandel in die Stadtentwicklung
vorgelegt. Das ExWoSt-Modellprojekt hat gezeigt, dass eine zeitgemaBe Frei-
raumplanung eine hervorragende Plattform fur die systematische Betrachtung
von Anpassungsmaoglichkeiten im stadtischen Kontext darstellen kann. Gleich-
zeitig verdeutlichen die Ergebnisse die besondere Klimarelevanz urbaner Freirdu-
me, die Uber eine gezielte Optimierung der Klimafunktionen zu einer deutlichen
Verbesserung der Anpassungskapazitat der Stadt und der Lebensqualitat der
Bevolkerung beitragen kénnen. Die Reichweite und die Effektivitat von MaB-
nahmen werden jedoch erheblich verbessert, wenn Uber die Freiraumplanung
hinaus alle relevanten Akteure bei der Umsetzung an einem Strang ziehen.
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Reslimee

Das Klima-ExWoSt-Modellvorhaben bot der Landeshaupt-
stadt Saarbriicken die Méglichkeit, das bestehende Freiraum-
entwicklungskonzept um den Aspekt der Klimaanpassung
zu erweitern. Damit wurde in Saarbrliicken erstmals ein
strategischer und gesamtstadtischer Ansatz zur Integration
von AnpassungsmaBnahmen in die Stadtentwicklung vor-
gelegt. Es konnte aufgezeigt werden, dass Freirdume eine
besondere Klimarelevanz im urbanen Raum entfalten und
eine gezielte Optimierung der Klimafunktionen von Frei-
raumen in erheblichem Umfang zu einer Verbesserung der
Anpassungskapazitat der Stadt beitragt. Die Vertiefung auf
Stadtteilebene und damit das Aufzeigen konkreter Hand-
lungsmoglichkeiten im Kontext von Klimagovernance- und
Partizipationsprozessen fuhrte zu einer Sensibilisierung der
Akteure und der Bevdlkerung.

Damit hat das ExWoSt-Projekt in Saarbriicken die Diskus-
sion Uber die Notwendigkeit der Anpassung an die er-
warteten klimatischen Veranderungen eréffnet und neue
Kooperationen angestoBen, z.B. in Bezug auf Retention
oder Hochwasserschutz. Diese neuen Kooperationsansatze
kénnen in Zukunft helfen, Anpassungsstrategien auf stad-
tischer Ebene, aber auch in der Region, besser aufeinander
abzustimmen, Synergieeffekte auszuloten und gemeinsam
die Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen auf den Weg
zu bringen.

Durch den Governance-Prozess fand auch ein Austausch
unterschiedlicher Planungsebenen statt. Somit wurden die
Landesplanung und der Regionalverband Saarbriicken (zu-

standig fur die Landschafts- und Flachennutzungsplanung)
Uber die jeweiligen strategischen Ansatze zur Anpassung an
den Klimawandel informiert; sie konnten diese im Rahmen
des ExWoSt-Projektes auch weitgehend abstimmen. Die
Landesplanung fand in der Betroffenheitsanalyse zur ther-
mischen Belastung und der Beschreibung der Klimarelevanz
von Freirdumen eine Argumentationshilfe zur Ausweisung
von Grinziigen und Grlnzasuren im Landesentwicklungs-
plan, der derzeit neu aufgestellt wird.

Fur die stadtische Verwaltung und die politisch Verantwort-
lichen steht mit den Betroffenheitsanalysen insbesondere in
Bezug auf zunehmende thermische Belastung in der Stadt
eine Kommunikationsgrundlage und Begriindung bei Ent-
scheidungen tber MaBnahmen zur Anpassung an den Kli-
mawandel zur Verfligung.

Durch das ExWoSt-Vorhaben wurde der Austausch mit den
anderen Modellstadten ermdglicht; die Verknupfung mit
dem INTERREG IVB-Projekt C-Change erweiterte den Ak-
teurskreis auf regionaler wie auch auf transnationaler Ebene.

Im Rahmen des ExWoSt-Projektes wurde gezeigt, dass
eine zeitgemaBe Freiraumplanung, und hier insbesonde-
re informelle Instrumente wie das FEP, eine hervorragen-
de Plattform fur eine systematische Betrachtung von An-
passungspotenzialen im stadtischen Kontext darstellt. Die
methodischen Bausteine sind teilweise direkt im Rahmen
der Stadtentwicklung und des Stadtebaus anwendbar: So
kann die Betroffenheitsanalyse zur thermischen Belastung
der Siedlungsbereiche auch fur Stadtentwicklungskonzepte
und in der Bauleitplanung genutzt werden.
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Wie geht es weiter?

Mit den Ergebnissen des ExWoSt-Projektes erhalt das Amt
fur Grunanlagen, Forsten und Landwirtschaft eine Grundla-
ge, Handlungsbedarfe in den Freirdumen in Bezug auf An-
passungsmaBnahmen zu erkennen und diese im Rahmen
der Umsetzung des FEP zu berlcksichtigen.

Anfang 2013 werden die Ergebnisse des Modellprojek-
tes in die Politik transportiert: Nach der Diskussion in den
stadtischen Gremien wird eine Beschlussfassung Uber die
Ergdnzung des FEP um Aussagen zur Anpassung an den
Klimawandel angestrebt. Damit entsteht in Bezug auf die
Freiraumentwicklung eine verbindliche Basis fur Anpas-
sungsmaBnahmen in der Stadt Saarbricken. Sukzessive
erfolgt dann die Konkretisierung und MaBnahmenentwick-
lung durch das Amt fur Grinanlagen, Forsten und Land-
wirtschaft im Zuge der Freiraumentwicklung. So werden
bei den aus dem FEP abgeleiteten EinzelmaBBnahmen zu-
kinftig die vorgestellten Handlungsmaximen und Gestal-
tungsprinzipien fur eine klimaangepasste Freiraumplanung
Anwendung finden, beispielsweise bei Umgestaltungen
von ,Stadt_platzen”, ,Stadt_parks” oder ,griinen Visiten-
karten” in den Stadtteilen. Auch in vertiefenden fachlichen
Planungen wie dem Alleenprogramm werden die Aspekte
einer klimaangepassten Planung einflieBen.

Durch eine Integration des FEP in die Stadtentwicklungs-
planung findet die Klimarelevanz von Freirdumen und da-
mit verbundene Anpassungspotenziale auch im Kontext
einer integrativen Stadtentwicklung Berlcksichtigung. Das
Thema findet zudem Eingang in die wichtigsten Stadtent-
wicklungsprojekte in Saarbriicken. So spielt bei der Erstel-
lung des Bebauungsplans fur das Neubaugebiet , Franzen-
brunnen” in Alt-Saarbricken der Aspekt Klimaanpassung
eine wichtige Rolle. AnpassungsmaBnahmen werden dort
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in die Grinordnungsplanung, die aus dem FEP entwickelt
wird, aufgenommen und Uber Ausgleichsma3nahmen um-
gesetzt. Auch in das GroBprojekt ,Stadtmitte am Fluss”
flieBen Uberlegungen zur Anpassung an den Klimawandel
ein. Die Planungen zu diesen Projekten zeigen, wie Anpas-
sungsmaBnahmen mit einer Verbesserung der Lebensquali-
tat in den Stadtquartieren verknlpft werden konnen.

Die Landesplanung war sowohl in das ExWoSt-Projekt ein-
gebunden als auch im C-Change-Projekt aktiv beteiligt. Die
Erkenntnisse aus diesen Projekten sind wichtige Aspekte bei
der aktuellen Neuaufstellung des Landesentwicklungsplans
fir das Saarland. Hierin werden zukunftig Anpassungsmal3-
nahmen (rechtsverbindlich) verankert.

Auch auf der Ebene des Regionalverbandes, der fur die
Landschafts- und Flachennutzungsplanung fir den Ver-
dichtungsraum um Saarbrlcken zustandig ist, sollen die
Erkenntnisse aus dem ExWoSt-Projekt weiterentwickelt, in-
terpretiert und in die Plane Ubertragen werden.

Uber die Fachplanungen und Projekte verschiedener Akteu-
re werden die Ansatze zu einer klimaangepassten Freiraum-
und Stadtentwicklungsplanung weiter vorangetrieben. Zur
Umsetzung einzelner MaBnahmen werden Synergieeffekte
genutzt und Kooperationen gebildet. Dazu gehéren (1) der
bereits genehmigte ,Retentionsraum 2 — Fernmeldemeiste-
rei”, der 2013 von der Landeshauptstadt in Kooperation mit
dem Regionalverband Saarbriicken realisiert werden soll
(s. S. 101), sowie (2) die MaBnahmen der RAG MI im Fisch-
bachtal. Unter anderem beabsichtigt das private Unterneh-
men, auf einer ihrer Eigentumsflachen eine Feuchtwiese als
Retentionsraum zu schaffen, die gleichzeitig als Okokonto-
MaBnahme anerkannt wird (s. S. 94).

Beim ZKE steht die Zunahme von Starkregenereignissen
im Fokus der zukunftigen Arbeit. Die fur 2013 erwartete



Studie der Technischen Universitat Kaiserslautern soll ent-
wasserungsspezifische Grundlagen zur Vorsorge gegen
Uberflutungsschaden aus Oberfldchenabfliissen in Folge
von Starkregenereignissen ermitteln (s. S. 97). Dies fuhrt in
der Folge zu weiteren AnpassungsmaBnahmen im Zustan-
digkeitsbereich des ZKE.

Grundlagen zur Retentionsfahigkeit und aus Sicht der Kli-
mafolgenbewertung sinnvolle multifunktionale Nutzungen
von Freirdumen fur den Hochwasserschutz missen disku-
tiert und in das FEP integriert werden. Hierzu wird es eine
bilaterale Zusammenarbeit zwischen dem ZKE und dem
Amt fur Grinanlagen, Forsten und Landwirtschaft geben.

Auf die Problematik des Rick- und Uberstaus aus der Ka-
nalisation soll insbesondere auch der Zivilschutz aufmerk-
sam gemacht werden. Denn wahrend beim Flusshochwas-
ser bekannt ist, welche StraBenabschnitte befahrbar sind,
kénnen im Fall eines lokal auftretenden Starkregens durch
Ruck- und Uberstau auch andere StraBen unpassierbar und
wichtige Einrichtungen abgeschnitten werden. Der Ergeb-
nisbericht des ExWoSt-Projektes wird der Berufsfeuerwehr
Saarbricken zuganglich gemacht.

Das Amt fur Klima- und Umweltschutz der Landeshaupt-
stadt Saarbriicken beabsichtigt, einen Klimaschutzplan fur
Saarbrlcken aufzustellen. Hier sollen Klimaschutz- und
AnpassungsmaBBnahmen zusammengefihrt werden. In
Zusammenarbeit mit der Landwirtschaft sollen durch die
landwirtschaftlichen Nutzung Ventilationsbahnen offen ge-
halten werden. Konkrete Abstimmungsprozesse stehen hier
aber noch aus.

Die Umsetzung konkreter KlimaanpassungsmaBnahmen
steht im Einzelfall besonderen Herausforderungen gegen-
Uber. So stellt sich grundsatzlich das Problem der Finanzie-
rung. Eine Option bieten Kooperationen und das gezielte

Ausloten von Synergien. Zudem kdénnen Anpassungsmal3-
nahmen an anderer Stelle Kosten reduzieren bzw. Einspar-
maoglichkeiten bieten. So kann die Schaffung von Retenti-
onsraumen die Kosten bei der Infrastruktur zur Ableitung
des Regenwassers oder fur den Hochwasserschutz verrin-
gern.

AnpassungsmaBnahmen treten mit anderen Nutzungen in
Konkurrenz um Flachen. Retentionsraume oder aus klima-
tischen Griinden freigehaltene Flachen kénnen nicht mehr
als Bauflachen verwertet werden, was z.B. bei Neubauge-
bieten den Gewinn fiir potenzielle Investoren schmalert.
Daher sind multifunktional zu nutzende Flachen zu bevor-
zugen, etwa die Nutzung von Retentionsraumen als Spiel-
flachen. Einer multifunktionalen Nutzung stehen jedoch
haufig technische oder Sicherheitsanforderungen im Wege.
Gemeinsam mit den betroffenen Fachbehérden muss hier
nach innovativen und machbaren Lésungen gesucht wer-
den.

Einige der vorgeschlagenen AnpassungsmaBnahmen berei-
ten erfahrungsgemaf Akzeptanzprobleme bei den Birgern:
so sind StraBenbdume wegen des Laubanfalls, dem Schat-
ten insbesondere aber wegen des Wegfalls von Parkplatzen
oftmals wenig beliebt. Auch die unerwiinschte Verschat-
tung von Freirdumen durch BegriinungsmaBnahmen oder
der Wegfall von Stellplatzen, wenn stattdessen Klimakom-
fortinseln geschaffen werden sollen, wird von vielen kritisch
gesehen. Hier gilt es, die Kommunikation zu verstarken, d.h.
die Birger Uber die Folgen des Klimawandels und die Aus-
wirkungen auf ihr personliches Lebens- und Wohnumfeld
zu informieren und ihnen die Notwendigkeit von Anpas-
sungsmaBnahmen zu verdeutlichen. Das ExWoSt-Projekt
hat gezeigt, wie Blrger Uber besondere Aktionen fir das
Thema sensibilisiert werden kénnen.
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Die Kommunikation mit den Birgern soll auch Uber das
ExWoSt-Projekt hinaus fortgesetzt werden:

e Im Stadtteil RuBhutte sind weitere Blrgerversammlun-
gen zum Thema Starkregenereignisse und Hochwasser-
geféhrdung geplant.

e Mit den Akteuren in den Freirdumen im Stadtrandbe-
reich, beispielsweise den Landwirten, der Jagdgenossen-
schaft u.a., sollen Gesprache Uber das Offenhalten von
Flachen stattfinden.

e Der ZKE plant, einem der kommenden Jahresgebiih-
renbescheide ein allgemeines Informationsschreiben an
die Grundstickseigentimer beizufiigen, um diese fir
bestehende Gefahren aus Starkregen und Hochwasser
zu sensibilisieren und auf private Vorsorgemaoglichkeiten
hinzuweisen.

Ziel von Informations- und KommunikationsmaBnahmen
zum Klimawandel und zur Klimaanpassung muss sein, auf
einen Bewusstseinswandel in der Gesellschaft hinzuwirken.
Die Bedeutung von AnpassungsmaBnahmen im stadtischen
Raum fur die Sicherung der kinftigen Wohn- und Lebens-
qualitdt muss von Politik, Verwaltung und Bevolkerung
erkannt werden. Doch ist auch wichtig, auf die Eigenver-
antwortung jedes Einzelnen hinzuweisen, Anpassungsmaf-
nahmen im privaten Bereich vorzunehmen und beispiels-
weise das eigene Haus hochwassersicher zu gestalten.

Klimaanpassung ist eine &ffentliche Aufgabe, die dem Ge-
meinwohl dient. Dies muss zukunftig deutlicher hervorge-
hoben werden.






Quellenverzeichnis




Karten, Abbildungen und Fotos

Soweit nicht anders benannt: agl, Saarbriicken 2012

Literatur

Bangert, H. (1993): Klimatologische Studie fur das Gebiet des
Stadtverbandes Saarbricken. Kéln

Becker P. (2010): Klimawandel — Extremwetter — Frihwarnsysteme.
Vortrag im Rahmen der 2. UBA Anpassungskonferenz in Dessau-
RoBlau am 02./03.09.2010. In: HHP — HAGE+HOPPENSTEDT PART-
NER — Raum- und Umweltentwicklung; JRU — Jacoby Raum- und
Umweltplanung (2011): Konzeptionelle Vorschlage fur die Lan-
desplanung des Saarlandes zur Klimaanpassung und zum Klima-
schutz. Stand September 2011. Im Auftrag des Ministeriums fur
Umwelt, Energie und Verkehr des Saarlandes. Abrufbar auf der
Website des Saarlandes: www.saarland.de/60835.htm

BMU — Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit (2009): Dem Klimawandel begegnen — Die Deutsche
Anpassungsstrategie. Abruf am 04.08.2012 unter: www.bmu.de/
klimaschutz/downloads/publ/43673.php

BMVBS — Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung (Hrsg., 2010): Klimawandel als Handlungsfeld der Raumord-
nung: Ergebnisse der Vorstudie zu den Modelvorhaben ,, Raument-
wicklungsstrategien zum Klimawandel”. Bearbeitung: Technische
Universitdt Dortmund in Kooperation mit Austrian Research
Centers GmbH und Justus-Liebig-Universitdt GieBen. Wissen-
schaftliche Begleitung: Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raum-
forschung, Bonn. Forschungen Heft 144. Abruf am 04.08.2012
unter: www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/Veroeffentlichungen/BMVBS/
Forschungen/2010/Heft144.html?__nnn=true

BMVBS — Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung; BBSR — Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
im Bundesamt fur Bauwesen und Raumordnung (Hrsg.) (2009a):
Klimawandelgerechte Stadtentwicklung. Wirkfolgen des Klima-
wandels. Skizzierung einer klimawandelgerechten Stadtentwick-
lung. BBSR-Online-Publikation 23/2009. Abruf am 04.08.2012

unter:  www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/Veroeffentlichungen/BBS-
RONline/2009/0N232009.html

BMVBS — Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung; BBSR — Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
im Bundesamt fir Bauwesen und Raumordnung (Hrsg.) (2009b):
Klimawandelgerechte Stadtentwicklung — ,Climate-Proof Plan-
ning”. BBSR-Online-Publikation 26/2009. Abruf am 04.08.2012
unter: www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/Veroeffentlichungen/BBS-
ROnline/2009/0N262009.html

BMVBS — Bundesministerium fur Verkehr, Bau und Stadtentwick-
lung; BBSR — Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung
im Bundesamt fur Bauwesen und Raumordnung (Hrsg., 2007):
Raumentwicklungsstrategien zum Klimawandel. Dokumentation
der Fachtagung am 30. Oktober 2007 im Umweltforum Berlin.
Abruf am 02.03.2011 unter: www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/Veroef-
fentlichungen/Sonderveroeffentlichungen/2007/DL__Klimatagu
ngDokumentation,templateld=raw,property=publicationFile.pdf/
DL_KlimatagungDokumentation.pdf

Bongardt, B. (2006): Stadtklimatische Bedeutung kleiner Parkan-
lagen — am Beispiel des Dortmunder Westparks. Essener Okologi-
sche Schriften Nr. 24

Deutsche IPCC Koordinierungsstelle (Hrsg., 2008): Klimaande-
rung 2007. Synthesebericht. Ein Bericht des Zwischenstaatlichen
Ausschusses fir Klimaanderungen (IP CC). Abruf am 03.04.2012
unter: www.de-ipcc.de/_media/IP CC-SynRepComplete_final.pdf

Die Bundesregierung (2008): Deutsche Anpassungsstrategie an
den Klimawandel. Vom Bundeskabinett am 17. Dezember 2008
beschlossen. Berlin. Abruf am 04.08.2012 unter: www.bmu.de/
klimaschutz/downloads/doc/42783.php

DWD - Deutscher Wetterdienst (2011): Zahlen und Fakten zum
Klima in Deutschland. Klima-Pressekonferenz des DWD am 26.
Juli 2011 in Berlin. Abruf am 9. August 2011 unter: www.dwd.
de. In: HHP — HAGE+HOPPENSTEDT PARTNER — Raum- und Um-
weltentwicklung; JRU - Jacoby Raum- und Umweltplanung (2011):
Konzeptionelle Vorschlage fur die Landesplanung des Saarlandes
zur Klimaanpassung und zum Klimaschutz. Stand September 2011.

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbricken: , Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”

Im Auftrag des Ministeriums fr Umwelt, Energie und Verkehr des
Saarlandes. Abrufbar auf der Website des Saarlandes: www.saar-
land.de/60835.htm

EEPI GmbH (2012): Ermittlung der Uberflutungsfléchen und Uber-
flutungstiefen fur verschiedene Hochwasserabflusse, Erstellung
von Hochwassergefahrenkarten, Abschlussbericht (D0040), Stand
April 2012. Im Auftrag des Ministeriums fur Umwelt, Energie und
Verkehr des Saarlandes

EPA — United States Environmental Protection Agency (2008):
Reducing Urban Heat Islands: Compendium of Strategies (chap-
ter 2: Trees and Vegetation, chapter 3: Green Roofs). Abruf am
02.02.2012 unter: www.epa.gov/heatisland/resources/compendi-
um.htm

FEP — Freiraumentwicklungsprogramm (2008): Freiraumentwick-
lungsprogramm fur die Landeshauptstadt Saarbrticken. Gutachten
der Planungsgruppe agl im Auftrag der Landeshauptstadt Saarbru-
cken, Amt fur Grunanlagen, Forsten und Landwirtschaft. August
2008

GEO-NET Umweltconsulting GmbH (2012a): Stadtklimatische Ge-
samtanalyse der Landeshauptstadt Saarbricken. Abschlussbericht
Marz 2012. In Zusammenarbeit mit Prof. Dr. G. GroB. Im Auftrag
des Amtes flr Klima- und Umweltschutz der Landeshauptstadt
Saarbrlcken

GEO-NET Umweltconsulting GmbH (2012b): Freiflachensimulati-
onen und deren Wirkungen auf die Lufttemperatur und Durch-
|iftung im Siedlungskontext. Gutachten im Auftrag der agl,
Saarbriicken, im Rahmen des ExWoSt-Modellprojekts der Landes-
hauptstadt Saarbriicken. In Zusammenarbeit mit Prof. Dr. G. Grof3

GEO-NET Umweltconsulting GmbH (2011): Stadtklimatische Ge-
samtanalyse der Landeshauptstadt Saarbricken. Arbeitsstand
2011. In Zusammenarbeit mit Prof. Dr. G. GroB3. Im Auftrag des
Amtes fur Klima- und Umweltschutz der Landeshauptstadt Saar-
bricken

Goldberg, V.; Bernhofer, C. (2007): Auswirkungen geanderter
Oberflachenversiegelung auf die stadtische Energiebilanz am Bei-
spiel der Stadt Dresden — Fallstudien mit dem atmospharischen



Grenzschichtmodell HIRVAC. DACH Meteorologentagung 10.—
14.09.2007; Tagungsband. Langfassungen und unveroffentlichtes
Material zur Verfigung gestellt von Valeri Goldberg

Hartz, Andrea (2011): Neue Herausforderungen fur die Stadtent-
wicklung — dargestellt am Beispiel des Klimawandels. In: Hennin-
ger, Sascha (Hrsg.): Stadtdkologie — Bausteine des Okosystems
Stadt. Ferdinand Schoéningh, Paderborn: 175-212

HHP — HAGE+HOPPENSTEDT PARTNER — Raum- und Umweltent-
wicklung; JRU - Jacoby Raum- und Umweltplanung (2011): Kon-
zeptionelle Vorschldge fur die Landesplanung des Saarlandes zur
Klimaanpassung und zum Klimaschutz. Stand September 2011. Im
Auftrag des Ministeriums fur Umwelt, Energie und Verkehr des
Saarlandes. Abrufbar auf der Website des Saarlandes: www.saar-
land.de/60835.htm

Holst, Jutta; Mayer, Helmut (2011): Impacts of street design pa-
rameters on human-biometeorological variables. In: Meteorologi-
sche Zeitschrift 20: 541-552

Institut Prof. Webel GmbH (2011): Dokumentation der jlingeren
Hochwasserereignisse im Bereich der Hochwasserpartnerschaft
.Mittlere Saar”. Gutachten im Auftrag des Ministeriums fir Um-
welt, Energie und Verkehr des Saarlandes

IPCC - Intergovernmental Panel on Climate Change (2007): Cli-
mate Change 2007 — Synthesis Report. Abruf am 9. August 2012
unter:  www.ipcc.ch/publications_and_data/publications_ipcc_
fourth_assessment_report_synthesis_report.htm

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change (2001): Zusam-
menfassung fur politische Entscheidungstrager. Klimaanderung
2001: Synthesebericht. Abruf am 07.03.2011 unter: www.ipcc.ch/
pdf/reportsnonUN-translations/deutch/2001-synthese.pdf

Koppe, C. (2005) in Koppe, C. (2009): Das Hitzewarnsystem des
Deutschen Wetterdienstes. Umweltmedizinischer Informations-
dienst 2009. Klimawandel und Gesundheit Heft 3: 39-43

Kubiniok, J. (2010): Gutachten Kaltluftentstehungsgebiete und
Abflussbahnen im Saarland. Gutachten im Auftrag des Ministeri-
ums fur Umwelt, Energie und Verkehr des Saarlandes

Kuttler, W. (2011): Klimawandel im urbanen Bereich. Teil 2,
MaBnahmen. Environmental Sciences Europe 2011. Abruf am
01.02.2012 unter: www.enveurope.com/content/23/1/21

LHS - Landeshauptstadt Saarbrticken, Amt fur Griinanlagen, Fors-
ten und Landwirtschaft (2012): Daten/ Karten zur Vorplanung
Hochwasserschutz Fischbach

LHS - Landeshauptstadt Saarbriicken, Die Oberblrgermeisterin
(2011a): Stadtteilentwicklungskonzept Alt-Saarbriicken — Tallage.
Stand Februar 2011. Abrufbar auf der Website der Landeshaupt-
stadt Saarbriicken: www.saarbruecken.de/de/rathaus/stadtent-
wicklung/stadtteilentwicklung/stadtteilentwicklungskonzept_alt-
saarbruecken

LHS - Landeshauptstadt Saarbricken, Die Oberblrgermeiste-
rin (2011b): Stadtteilentwicklungskonzept Unteres und Oberes
Malstatt. Stand Januar 2011. Abrufbar auf der Website der Lan-
deshauptstadt Saarbriicken: www.saarbruecken.de/de/rathaus/
stadtentwicklung/stadtteilentwicklung/stadtteilentwicklungskon-
zept_malstatt

LHS — Landeshauptstadt Saarbriicken, Amt fir Statistik und Wahlen
(2010a): Statistische Daten zur Bevolkerung am Ort der Hauptwoh-
nung und zur Bevolkerung nach Alter (Stand 31. Dezember 2009)

LHS - Landeshauptstadt Saarbricken (2010b): Stadtteilentwick-
lungskonzept fir Saarbriicken-Burbach. Fortschreibung 2010 des
Integrierten Handlungskonzepts ,In Burbach”, vorgelegt von der
Arbeitsgemeinschaft isoplan-Marktforschung und der FIRU mbH.
Abrufbar auf der Website der Landeshauptstadt Saarbriicken:
www.saarbruecken.de/de/rathaus/stadtentwicklung/stadtteilent-
wicklung/stadtteilentwicklungskonzept_burbach

LHS - Landeshauptstadt Saarbricken, Die Oberblrgermeisterin
(2009): Stadtentwicklungskonzept Saarbrticken. Abrufbar auf der
Website der Landeshauptstadt Saarbriicken: www.saarbruecken.
de/de/rathaus/stadtentwicklung/stadtentwicklungskonzept

LHS - Landeshauptstadt Saarbriicken, Amt fir Grinanlagen,
Forsten und Landwirtschaft (2008): Freiraumentwicklungspro-
gramm fir die Landeshauptstadt Saarbricken, Bearbeitung: agl
| Hartz  Saad e Wend|, Saarbricken. Abrufbar auf der Website

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbriicken: ,Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”

der Landeshauptstadt Saarbricken: www.saarbruecken.de/as-
sets/2010_1/1264690522 _freiraumentwicklungsplan.pdf

LHS — Landeshauptstadt Saarbrticken, Dezernat fur Recht, Umwelt
und Gesundheit, Amt fur Energie und Umwelt, (1996): Klimafunk-
tionsplan Saarbriicken

LHS - Landeshauptstadt Saarbriicken (2001): Stadtteilentwick-
lungsprogramm Brebach — 1. Integriertes Handlungskonzept

MDDI - Ministére du Développement durable et des Infrastruc-
tures, Département de I'aménagement du territoire (2012): An-
passung an den Klimawandel — Strategien fir die Raumplanung
in Luxemburg. Broschire erstellt im Rahmen des INTERREB IVB-
Projektes C-Change — Changing Climate, Changing Lives. Bearbei-
tung: agl | Hartz e Saad e Wendl, Saarbrticken

MIS — Ministerium fir Inneres und Sport des Saarlandes (C-Change
Projektleitung; 2012a): Klimaanpassung in der Regional- und Stadt-
entwicklung. Dokumentation des 5. Regionalpark-Forums am 28.
Marz 2012 in Saarbricken. August 2012. In Kurze abrufbar auf der
Website des Regionalparks Saar: www.regionalpark.saarland.de

MIS — Ministerium fur Inneres und Sport des Saarlandes (C-Change
Projektleitung; 2012b): Klimawandel und Raumentwicklung im
Saarland: Abschlussbericht des saarlandischen INTERREG IVB-
Projektes ,C-Change — Changing climate, changing lives” 2012.
In Kiirze abrufbar auf der Website des Saarlandes: www.saarland.
de/60835.htm

MUEV — Ministerium fur Umwelt, Energie und Verkehr des Saar-
landes, Dr. Jens Gotzinger (2010): Vorldufige Bewertung des
Hochwasserrisikos im Saarland, Stand: 02.12.2010, Seite 6. Web-
site, Abruf am 09.08.2012 unter: www.saarland.de/dokumente/
thma_wasser/Vorl_Bew_HWRIisiko.pdf

MUNLV — Ministerium fir Umwelt und Naturschutz, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen
(2010a): Handbuch Stadtklima. MaBnahmen und Handlungskon-
zepte fur Stadte und Ballungsraume zur Anpassung an den Klima-
wandel. Dusseldorf; Kurzfassung. Abruf am 15. April 2012 unter:
www.umwelt.nrw.de/klima/klimawandel/anpassungspolitik/pro-
jekte/staedte_und_ballungsraeume/projektseite_01/index.php



MUNLYV - Ministerium fir Umwelt und Naturschutz (2010b): Hand-
buch Stadtklima. MaBnahmen und Handlungskonzepte fur Stadte
und Ballungsraume zur Anpassung an den Klimawandel. Auftrag-
nehmer: Regionalverband Ruhr; Langfassung. Abruf am 15. April
2012 unter: www.umwelt.nrw.de/klima/klimawandel/anpassungs-
politik/projekte/staedte_und_ballungsraeume/projektseite_01/
index.php

MUV — Ministerium far Umwelt und Verbraucherschutz des Saar-
landes (2012): Daten zu hochwassergefahrdeten Gebieten, Hoch-
wasserpegel HQ100 und HQ200 (Arbeitsstand) an der Saar

Overbeck, Gerhard; Hartz, Andrea; Fleischhauer, Mark (2008): Ein
10-Punkte-Plan “Klimaanpassung” — Raumentwicklungsstrategien
zum Klimawandel im Uberblick. In: Informationen zur Raument-
wicklung Heft 6/7.2008

RAG MI - RAG Montan Immobilien GmbH (2011): Gewasserkund-
liche Untersuchung der Gewasser Ill. Ordnung innerhalb der Ge-
meinde Quierschied: Machbarkeitsstudie zu Hochwasserschutz-
und RetentionsmaBnahmen im Auftrag der Gemeinde Quierschied

Schmidt, C.; Seidel, A.; Kolodziej, J.; Klama, K.; Schottke, M.; Ber-
kner, A.; Friedrich, M.; Chmieleski, S. (2011): Vulnerabilitatsanalyse
Westsachsen. Bearbeitet durch die Technische Universitat Dresden
im Auftrag des Regionalen Planungsverbandes Leipzig-Westsach-
sen. Dresden/Leipzig, Mai 2011

Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Berlin (Hrsg., 2011): Stadt-
entwicklungsplan Klima. Urbane Lebensqualitat im Klimawandel
sichern. Berlin

Stohr, S. (2012): Chancen und Risiken einer zukunftsorientierten
Stadtentwasserung. Optimierungsstrategie am Beispiel des Kanal-
netzes der Stadt Saarbriicken. Minchen: GRIN Verlag GmbH

SVSB — Stadtverband Saarbricken, Umweltamt (1994): Klimakarte.
Grenzuberschreitende Klimatopkarte fiir den Stadtverband Saar-
bricken, Forbach, Freyming-Merlebach, Sarreguemines, Schwal-
bach, St. Ingbert und Wadgassen. Modellvorhaben , Programm-
UVP in der Flachennutzungsplanung”. Saarbricken, Mai 1994.

The Future Cities project partnership (2010): The Future Cities
Adaptation Compass. Verantwortlich: Anke Althoff, Lippeverband
Essen, Dr. Birgit Haupter, Maria Knissel, Infrastruktur & Umwelt,
Darmstadt. Lippeverband Essen

Wilke, C., Bachmann, J., Hage, G., Heiland, S. (2011): Planungs-
und Managementstrategien des Naturschutzes im Lichte des Kli-
mawandels. Abschlussbericht zum gleichnamigen F+E-Vorhaben
FKZ 3508 82 0800 des Bundesamtes fur Naturschutz, Bonn-Bad
Godesberg. Munster: LV Druck GmbH

VDI 3787, Bl.2 — Kommission Reinhaltung der Luft im VDI und
DIN-Normenausschuss KRdL (Hrsg., 2008-11): Umweltmeteorolo-
gie — Methoden zur human-biometeorologischen Bewertung von
Klima und Lufthygiene fur die Stadt- und Regionalplanung — Teil
I: Klima (VDI-Richtlinie: VDI 3787 Blatt 2). Dusseldorf. Abruf am
01.02.2012 unter: www.vdi.de/401.0.htmI?&no_cache=1&tx_vdi-
rili_pi2%5BshowUID%5D=92831

ZKE — Zentraler Kommunaler Entsorgungsbetrieb (2011a): Riick-
stau-Broschire — Schutz vor Rickstau aus dem Kanalnetz, erhalt-
lich beim ZKE

ZKE — Zentraler Kommunaler Entsorgungsbetrieb (2011b): Daten zu
Keller- und StraBentberflutungen vom 2.5.2011

Vortrdage und miindliche Mitteilungen

Rigoll, K. (2010), Landesamt fir Umwelt- und Arbeitsschutz des
Saarlandes, mindliche Mitteilung am 10.11.2010

Stohr, S. (2011a): Vortrag im Rahmen der ExWoSt Steuerungsgrup-
pe am 09.05.2011 in Saarbriicken

Stohr, S. (2011b), Zentraler Kommunaler Entsorgungsbetrieb,
mundliche Mitteilung am 09.05.2011

Webel, G. (2011): Fischbachhochwasser im Bereich RuBhutte. Do-
kumentation der jingeren Hochwasserereignisse im Bereich der
Hochwasserpartnerschaft ,Mittlere Saar”. Im Auftrag des Ministe-
riums fir Umwelt, Energie und Verkehr des Saarlandes. Vortrag am
20.06.2012 in RuBhutte

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbricken: , Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”

Websites

AFT GmbH u. Co. KG: www.befeuchtung.de
Atelier LATENT: www.atelier-latent.de

BBSR - KlimaExWoSt:  www.bbsr.bund.de/BBSR/DE/FP/
ExWoSt/Forschungsfelder/2010/UrbaneStrategienKlimawandel/
Forschungsschwerpunkt1/01__Start.html

Bildungsserver wiki - Climate Service Centers, Hamburger

Bildungsservers, Deutscher Bildungsserver: http:/wiki.

bildungsserver.de/klimawandel/index.php/Albedo
Climatology: www.climatology.lu

EPA — United States Environmental Protection Agency: www.epa.
gov/heatisland/resources/compendium.htm

EU-Kommission — Klimawandel: http://ec.europa.eu/clima/policies/
brief/eu/index_en.htm

INTERREG I1IB-Projekt espace: www.espace-project.org
INTERREG IVB-Projekt C-Change: www.cchangeproject.org

INTERREG IVB-Projekt C-Change im Saarland: www.saarland.
de/60835.htm

INTERREG IVB-Projekt Future Cities: www.future-cities.eu
INTERREG IVB-Projekt SIC adapt!: www.sic-adapt.eu

INTERREG IVA-Projekt FLOW MS: www.iksms-cipms.org/servlet/
is/60264/

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change: www.ipcc.ch
Klima-Bundnis e.V.: www.klimabuendnis.org
Netzwerk CIRCLE-2: www.circle-era.eu

Plattform Klimawandel und Raumentwicklung: www.klima-und-
raum.org

Saarland — HWRM-RL (européaische Hochwasserrisikomanagement-
Richtlinie): www.saarland.de/SID-26363B3A-D53E1C9B/74440.htm



Spiegel online. Abruf am 09.08.2012 unter: www.spiegel.de/wis-
senschaft/natur/wetter-2011-sonne-satt-in-sachsen-bibbern-in-
bayern-a-806304.html

Stadtklimalotse: www.stadtklimalotse.net

UBA - Umweltbundesamt: www.anpassung.net (KomPass — Kom-
petenzzentrum Klimafolgen und Anpassung) und www.klimalotse.
anpassung.net (Klimalotse — Leitfaden zur Anpassung an den Kili-
mawandel)

VDI-Nachrichten: Extremwetter beeinflusst Energiewende in
Deutschland, www.vdi-nachrichten.com/artikel/Extremwetter-
beeinflusst-Energiewende-in-Deutschland/57995/1 vom 30.03.12

Weitere Literatur

Arlt, G.; Hennersdorf, J.; Lehmann, |.; Thin, N. X. (2005): Aus-
wirkungen stadtischer Nutzungsstrukturen auf Grinflachen und
Griinvolumen. Dresden = IQR-Schriften, Band 47

BBSR — Bundesinstitut fir Bau-, Stadt- und Raumforschung (2009):
Klimawandelgerechte Stadtentwicklung. BBSR-Online-Publikati-
on, Nr. 23/2009

Bruse, M.; Fleer, H. (1998): Simulating surface-plant air interactions
inside urban environments with a three dimensional numerical mo-
del, Environmental Modelling and Software, 13, pp. 373-384

DWD - Deutscher Wetterdienst (2010): ZWEK Erlauterungen zur
Karte: mittlere Niederschlagsmenge im Sommer

DWD - Deutscher Wetterdienst (2008): Zusammenstellung von
Wirkmodell-Eingangsdatensatzen fur die Klimafolgenabschatzung
(ZWEK) — Ergebnisse der ersten Projektphase. Abruf am 9. August
2012 unter: www.mad.zmaw.de/projects-at-md/sgadaptation/
other-regional-model-data/zwek/

Ermer, K.; Hoff, R.; Mohrmann, R. (1996): Landschaftsplanung in
der Stadt. Stuttgart: Ulmer

Hecht, R. (2006): Entwicklung einer Methode zur Erfassung des
stadtischen Grlnvolumens auf Basis von Laserscannerdaten laub-
freier Befliegungszeitpunkte. Diplomarbeit an der Technischen
Universitat Dresden. Abruf im August 2010 unter: www.ioer.de/
ioer-im-ueberblick/beschaeftigte/hecht/?key=1-18

Helbig A.; Baumdller J.; Kerschgens, M.J. (Hrsg.) (1999): Stadtkli-
ma und Luftreinhaltung. 2. vollstandig Gberarbeitete und erganzte
Auflage. Heidelberg: Springer Verlag

Huttner, S.; Bruse, M.; Dostal, P. (2008): Using ENVI-met to simu-
late the impact of global warming on the microclimate in central
European cities. In: Mayer, H. and Matzarakis, A. (eds.): 5th Japa-
nese-German Meeting on Urban Climatology (Berichte des Mete-
orologischen Instituts der Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg Nr.
18), October 2008, pp. 307-312

IRGG - International Risk Governance Council (Hrsg., 2005): White
paper on risk governance — towards an integrated approach. Ge-
neva

Kurbjuhn, C.; Goldberg, V.; Bernhéfer, C. (2010): Impact of vegeta-
tion areas on the micro-climate of Dresden, Germany. In: Procee-
dings of the 7th Conference on Biometerology, 12.-14.04.2010,
Freiburg

Mathey, J.; RoBler, S.; Lehmann, I. und A. Brauer (2010): Funkti-
onen von Stadtgrin bei der Anpassung an den Klimawandel. In
local land & soil news 32/33, 1/10: 5-6

Mathey, J.; B. Kochan; Stutzriemer, S. (2003): Stadtische Brachfla-
chen — 6kologische Aspekte in der Planungspraxis. In: Arlt, G; Ko-
warik, I.; Mathey, J., Rebele, F. (Hrsg.): Urbane Innenentwicklung in
Okologie und Planung. IOR-Schriften 39. Dresden: 75-84

Mathey, J. (1995): Nutzungsmaoglichkeiten stadtischer Brach- und
Freifldchen unter biodkologischen Gesichtspunkten. In: IOR-Schrif-
ten 13., R. Schmidt (Hrsg.). Dresden: 98-108

Matzarakis, A. (2001): Die thermische Komponente des Stadtkli-
mas. Berichte des Meteorologischen Instituts der Universitat Frei-
burg, Nr. 6, Juli 2001

Mayer et al. (2009): Human Thermal Comfort within urban struc-
tures in a central european city. 7th Intenational Conference on
Urban Climate Yokohama, Japan 29 June - 3 July

Mayer, H.; Beckroge, W.; Matzarakis, A. (1994): Bestimmung von
stadtklimarelevanten Luftleitbahnen. UVP-Report 5/94: 265-267

Meinke, I.; Gerstner, E.-M.; Von Storch, H.; Marx, A.; Schipper, H.;
Kottmeier, Ch.; Treffeisen, R.; Lemke, P. (2010): Regionaler Klima-
atlas Deutschland der Helmholtz-Gemeinschaft. Abruf am 9. Au-
gust 2012 unter: www.regionaler-klimaatlas.de

Richtlinie 2007/60/EG des Europdischen Parlaments und des Rates
vom 23. Oktober 2007 Uber die Bewertung und das Management
von Hochwasserrisiken. Abruf am 3. Februar 2012 unter: http://
eur-lex.europa.eu/smartapi/cgi/sga_doc?smartapilcelexplus!pro
d!'DocNumber&lg=de&type_doc=Directive&an_doc=2007&nu_
doc=60R6Bler, S. (2010): Freirdume in schrumpfenden Stadten:
Chancen und Grenzen der Freiraumplanung im Stadtumbau. IOR-
Schriften 50. Dresden

Synnefa, A.; Santamouris, M.; Livada, |. (2005): A comparative
study of the thermal performance of reflective coatings for the
urban environment. International Conference “Passive and Low
Energy Cooling 101 for the Built Environment”, May 2005, San-
torini, Greece

Walkenhorst, Oliver; Stock, Manfred (2009): Regionale Klimasze-
narien fir Deutschland — Eine Leseanleitung, E-Paper der ARL Nr.
6, Hannover. Abruf am 6. 3. 2011 unter: www.clisp.eu/content/
sites/default/files/ARL_Leseanleitung_Klimaszenarien_Deutsch-
land.pdf

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbriicken: ,Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen” 127



Unser Dank gilt allen Mitwirkenden am Governanceprozess

Carmen Dams

Amt flr Griinanlagen, Forsten und Landwirtschaft der Landeshauptstadt Saarbrticken

Maya Kohte

Amt fur Grtnanlagen, Forsten und Landwirtschaft der Landeshauptstadt Saarbrticken

Jean Mas

Amt flr Griinanlagen, Forsten und Landwirtschaft der Landeshauptstadt Saarbrticken

Andrea Jaekel

Amt fur Grtnanlagen, Forsten und Landwirtschaft der Landeshauptstadt Saarbrticken

Simone Stohr

Zentraler Kommunaler Entsorgungsbetrieb, Abwasserentsorgung

Elisabeth Streit

Amt fur Klima- und Umweltschutz der Landeshauptstadt Saarbrticken

Thomas Bouillon

Amt fur Klima- und Umweltschutz der Landeshauptstadt Saarbricken

Dr. Ingo Friedrich

Amt fur Klima- und Umweltschutz der Landeshauptstadt Saarbrticken

Stephanie Metzger

Amt fur Klima- und Umweltschutz der Landeshauptstadt Saarbrticken

Sebastian Fleck

Amt fur Klima- und Umweltschutz der Landeshauptstadt Saarbrticken

Monika Kunz

Stadtplanungsamt der Landeshauptstadt Saarbriicken

Peter Teschner

Stadtplanungsamt der Landeshauptstadt Saarbricken

Josef Schun

Amt fur Brand- und Zivilschutz der Landeshauptstadt Saarbrticken

Heidrun Stern

Projektgruppe Stadtmitte am Fluss der Landeshauptstadt Saarbriicken

Dr. Tanja Helmes

Ministerium fir Inneres und Sport des Saarlandes; Referat Landesplanung

Dieter Bulte

Regionalverband Saarbricken

Rudolf Krumm

RAG Montan Immobilien GmbH

Lutz Hettrich

RAG Montan Immobilien GmbH

Thomas Hippchen

Stadtteilbtro Alt-Saarbriicken

Christine PauluBen

Sprecherin des Stadtteilforums Alt-Saarbricken

Wolfgang Kallenbach

Gemeinde Quierschied, Leiter der Abwasserwerke und Wetterschutzbeauftragter

Harry Scheer

Ministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz des Saarlandes

und allen weiteren Beteiligten sowie allen engagierten
Biirgerinnen und Biirgern von Saarbricken.

ExWoSt-Modellprojekt in Saarbricken: , Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen”



ExWoSt-Modellprojekt in Saarbriicken: , Stadtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fur AdaptionsmaBnahmen” m



/LANDESHAUPTSTADT

SAARBRUCKEN

unglaublich vielfaltig

Stddtische Freiraumplanung als Handlungsfeld fiir Adaptionsmaf3nahmen

Abschlussbericht des Saarbriicker Modellprojekts im Rahmen des ExWoSt-Forschungsprogramms "Urbane Strategien zum Klimawandel - Kommunale Strategien und Potenziale"




